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Wst p

Od pocztku istnienia krotkofalarstwa g éwmol odgrywa y w nim dwie emisje: telegrafia (CW)

i fonia przy czym przez d ugi czas palpierwszestwa dziery a telegrafia. Przemawia y za rda-
réwno prostota aparatury hadawczo-odbiorczej jakiliwo  uzyskania dalekich zagjow przy
niskich mocach nadajnikéw. Dopiero w latach powaojgrh (po Il wojnie wiatowej) pojawi y si

nowe emisje takie jak amatorskie dalekopisy (RTTté)ewizja z woln analiz obrazu (SSTV).

W ostatnich dwéch dziegiioleciach XX wieku i na poctku obecnego liczba emisji cyfrowych do-
stosowanych zaréwno do potrzeb i veiavo ci fal krétkich jak i ultrakrotkich zacz wzrasta w szyb-
kim tempie. Opracowane zosta y systemy Amtor, PaRlkelio, Pactor a naginie PSK31 i pokrewne,
MT63, Olivia (obie stanowipolski dorobek w tej dziedzinie), rodzina emisjS\W, ROS i wiele
innych.

Dzi ki wykorzystaniu skomplikowanych algorytmow cyfropabdrébki sygna 6w, cyfrowych filtrow
zaw aj cych pasmo odbioru, technik kumulacji sygna éw \mpai odbiornika (w tym przypadku
rozumiana jest ca o aparatury po stronie odbiorczej a nie tylko odhiosygna 6w w.czsensu
stricte), specjalnie opracowanych protokd 6wzno ci i mechanizméw korekcji przek amaviele

Z tych nowych systemowczno ci cyfrowych zapewnia prowadzenie bezinej (lub wystarczago
bezb dnej jak na potrzeby amatorskiegzno ci przy wyranie ni szych stosunkach sygna u do szu-
mow i zak 6ce ni to zapewnia klasyczna telegrafia. Pozwala to mégdtrony na obnenie mocy
nadajnika i ominicie w ten sposob wielu nieprzyjemnych dladowiska krotkofalarskiego ogranicze
ustawowych, koniecznoi wykonania pomiaréw lub analiz naenia pola elektromagnetycznego tam,
gdzie krajowe organizacje krétkofalarskie zaspama® i pozwoli y narzuci rodowisku krotkofalar-
skiemu zbdne i do niczego nie pasgg ograniczenia a z drugiej przy zachowaniu doabowych
mocy nadajnikéw na powkszenie zasgow stacji.

Do najbardziej rozpowszechnionych emisji cyfrowyietie PSK31 i jej pochodne (emisje o innych

szybko ciach transmisji z ewentualnymi dodatkami mechadiarkorekcji zak 6ce). Jest to jednocze-
nie jedna z emisji pozwalajych na wykorzystanie jej w pracy QRP. Irszczegolnie dogodrdo

tego celu emisjjest opracowana przez polskiego krotkofalowca Bala och SP9VRC Olivia.

Olivia razem z drugim ,dzieckiem” kolegi SPOVRC misj MT63 zosta a przyja przez ARRL do

u ytku w czno ciach kryzysowych w pasmach UKF i to zarbwno wzno ciach bezpaednich jak

i przy wykorzystaniu przemiennikéw fonicznych.

Szczegdln pozycj w wachlarzu emisji cyfrowych zajmugmisje Hella. W odréieniu od wi kszo ci

pozosta ych transmitowany jest tutaj nie kod posgéinych liter sk adagych si na nadawanwia-

domo aich obraz — trochpodobnie jak w przypadku faksymile i SSTV. Podeljak w przypadku

telegrafii do ostatecznego zdekodowania informaggiuni cia ewentualnych przek amavykorzysty-

wana jest inteligencja ludzka w znacznym stopnaewy szaj ca moliwo ci wielu sztucznie stworzo-

nych dekoderéw.

Klasyfikacja emisji cyfrowych mee opiera si na ré norakich kryteriach. Z jednej strony istotspra-
w jest rodzaj modulacji sygna u. Wyptlj tutaj zaréwno proste sposoby kluczowania jedrkpty
w a ciwo ci sygna u: jego amplitudy (CW, ASK, OOK), fazy (®Jub cz stotliwo ci (FSK, AFSK) —
mo e to by kluczowanie dwu- lub wicej stanowe — jak i systemy kombinowane oparteluezkwa-
niu dwoch z nich przyk adowo jego amplitudy i fazgdzina modulacji QAM).

Zastosowanie wielostanowego systemu kluczowaniavglazna uzyskanie wkszej przepustowai
kana u o danej szeroko odbywa si to jednak, zgodnie z zasa8hanonna, kosztem pogorszenia
odpornoci na szumy i zak 6cenia.

Kolejnym kryterium klasyfikaciji jest spos6b synchizacji strony nadawczej (zwanej dalej w skrocie
nadajnikiem) i odbiorczej (zwanej dalej w skrocabmrnikiem). Rozronia si tutaj m.in. transmis;j
asynchroniczn start-stop (stosowamp. w transmisji dalekopisowej RTTY) gdzie Kg z nadawa-
nych znakow jest poprzedzony bitem startu zaperyaj synchronizacjodbiornika i zakoczonym
bitem stopu, transmisjp6 synchroniczn (gdzie dane synchronizgje s nadawane tylko na podku
bloku lub pakietu danych a jego odbiér odbywassinchronicznie — przyk adem nmeby tutaj pac-
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ket-radio) i transmisjw pe ni synchronicznodbywajc si przez cay czas w ustalonym rytmie — jgj
przyk adami mog by amatorskie emisje Amtor i Pactor.

Emisje SSTV i faksymile wykorzystudo zapewnienia synchronizacji impulsy synchronypae linii
lub ramki albo obydwa z nich zalgie od uywanej normy.

W rodzinie emisji Hella nie stosuje siadnego systemu synchronizacj a prawid owadczytu za-
pewnia podwdjne wywietlanie odebranych obrazow liter. W przypadkukioraynchronizacji oba

rz dy s nachylone w gérlub w d6 (w zaleno ci od kierunku odchy ki) ale dti podwdjnemu

wy wietlaniu widoczne cz ci liter pozwalaj na ich prawid owe rozpoznanie.

Innym wa nym kryterium klasyfikacji emisji cyfrowych jest apdb korekcji b dow i przeklama
transmisji. Rozrdnia si trzy zasadnicze warianty. W pierwszym najprostsgyamiancie brak jest
jakichkolwiek systemowych metod korekcji a jedyngposobem ich rozpoznania i uswuaia jest
inteligencja korespondentéw. Wbrew przypuszczersposdb ten me si ca kiem dobrze sprawdza
jak to widzimy na przyk adzie telegrafii,czno ci dalekopisowych (RTTY, BPSK31), transmisji Hella
i oczywi cie fonicznych. Drugim cato spotykanym wariantem jest dodawanie do sygma/tecznego
obliczonych w specjalny sposéb korekcyjnych danyatimiarowych tzw. danych FEC pozwatajch
nie tylko na rozpoznanie faktu wygienia b du ale take i na skorygowanie pewnej liczby dow —
liczby zale nej od objto ci dodatkowych danych (przyk adowo emisje Olivial 13, QPSK31 itd.).
Odmian korekcji FEC jest dwukrotne powtarzanie tego saegmunikatu w ustalonym odgtie
czasu. Sposab ten jest stosowany m.in. w emisjawtoAB, Sitor-B (NAVTEX) i Pactor-B (dla wersji
Pactor | i Pactor Il). Trzecim sposobem jest kwiaove otrzymanych blokow przez odbiornik w przy-
padku ich bezbdnego odbioru lub danie ich powtérzenia w przypadku wykryciadu. Dla umoli-
wienia rozpoznania faktu wygtienia przek amado bloku danych wytecznych dodawana jest obli-
czona w specjalny sposéb suma kontrolna albalfabet zawiera kody o ustalonym stosunku licab ze
i jedynek (przyk adowo alfabet Amtor). Nie pozwalaa jednak na korekcp déw bez powtdrzenia
transmisji. Sposéb ten nosi oznaczenie ARQtématic Repeat Requpdtletoda ARQ stosowana jest
m.in. w emisjach packet-radio, Amtor-A i Pactorfagtor | i Pactor Il). W bardziej rozbudowanych
systemach spotyka siak e po czenie mechanizmow FEC i ARQ pozwata na zmniejszenie liczby
powtorze . Oprocz tego w niektorych systemach stosujelsdatkowo kumulacjwarto ci sygna u z
kilku kolejnych transmisji co rOwnieu atwia ,wydobycie” sygnay z t a zak écéprzyczynia si do
zmniejszenia liczby powtérze W systemie Pactor rozwdanie to nosi nazwMemory-ARQ

Najcz ciej w obecnych rozwizaniach amatorskich do generacji i dekodowaniarsygav emisji cyf-
rowych wykorzystuje sikomputery PC (dla niektérych programow terminalolwystniej oprécz wer-
sji dla rodowiska Windows tale odpowiednie wersje dla Linuksa i czasami ¢éaffla OS X a tale dla
Winows Mobile lub Pocket Windows.

Komputer generuje w tych rozwianiach odpowiednio modulowatub kluczowan podnon akusty-
czn podawan nast pnie ha wejcie mikrofonowe amatorskiego nadajnika SSB. Pozwalz uniwer-
salne wykorzystanie posiadanego sprala r6 nych rodzajow emisji bez konieczrm ponoszenia
dalszych kosztéw. Pomimoe zasadniczo widmo tak uzyskanego sygna u jestyideme jak w przy-
padku bezpaedniej modulacji lub kluczowania neej w.cz. w oznaczeniach rodzaju emisjistp

wyst puje litera A. Przyk adowo dla systemu dalekopisgavkorzystajcego z kluczowanej cstotli-

wo ciowo podnonej akustycznej stosuje shiznaczenie AFSK natomiast w przypadku bempiniego
kluczowania czstotliwo ci no nej nadajnika (niektére modele radiostacjing/posaone w odpowied-
nie gniazdo wegiowe) prawid owym oznaczeniem jest FSK. Innym pgragem takiego bezprednie-
go kluczowania nadajnika jest kluczowanie telegmafe za pomocjednego z sygna 6w wysiuj cych
na z czu szeregowym COM komputera doprowadzonym do dai&licza telegraficznego w nadajni-
ku.

Oprécz oméwionych w obecnym tomie do emisji cyfrotvyaliczaj si tak e emisje przedstawione
w opracowaniach dotyceych techniki s abych sygna éw. ZasadnioZz nic w stosunku do obecnie
omawianych jest fakt,e pozwalaj one na prowadzenieczno ci przy szczegdlnie niskich stosunkach
sygna u do szuméw. Emisjom tym zosta oyiocone osobne opracowanie.

W zastosowaniach amatorskich najkgiz popularno w ostatnich kilkunastu latach zyska y sobie
rozwi zania, w ktérych komputer a dok adniej rzecz ligego podsystem &i kowy s uy do gene-
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racji i dekodowania sygna 6w emisji cyfrowych. dipej strony programy komputerowe zapewniaj
stosunkowo znaczny komfort pracy a z drugiej nienagaj praktycznie adnych dodatkowych inwes-
tycji od czasu kiedy komputery masowo wkroczy ygtspodarstw domowych. Nie jest to jednak jedy-
ny sposob pracy emisjami cyfrowymi. W niedawnychsaxrh kiedy moc przeliczeniowa komputerow
nie wystarcza a do cyfrowej obrobki sygna 6w g y one jako troch lepsze terminale komunikacyjne
a kodowanie i dekodowanie syga 6w wraz z odpowiedrmdulacj i demodulacj podnonej akusty-
cznej zapewnia y inteligentne modemy TNC i PTC. MWiti obecnej wysz y one czciowo z u ycia

ale w pewnych przypadkach nie ma si jednak bez nich obej. Zaréwno ze wzgldu na prawa pa-
tentowe utrudniace zaimplementowanie emisji Pactor w krétkofalasskirogramach terminalowych
jak i na niemono zachowania dok adnego rytmu transmisji komputeagpj ce pod wielozadanio-
wymi systemami operacyjnymi (np. Windows) mame w najlepszym przypadku syu do odbioru
emisji Pactor I. Do transmisji w tym systemie i ewszych (Pactor Il — IV) konieczne jest zastosowa-
nie do drogiego modemu PTC.

Zaréwno wikszo modeli TNC jak i PTC jest przystosowana do pratyiymi emisji: packet-radio

(w tym APRS), Pactor (praktycznie tylko PTC, w agcaonym zakresie tak PK-232), faksymile,
RTTY, SSTV itd. Popularne przed wielu laty w krapodele PK-232 i SP-232 by y w ostatnich produ-
kowanych wersjach wyposane w oprogramowanie pozwaleg (z pewnymi ograniczeniami) na prac
emisj Pactor a juw dawniejszych wersjach takkwyposaone w elektroniczne skrzynki (angB9
packet-radio.

Modemy TNC mog by wi ¢ w dalszym cigu wykorzystane w autonomicznych, nie wymagggh
wyposaenia w komputer, stacjach APRS i packet-radio, wme§o rodzaju przemiennikach cyfrowych
(ang.digipeate) lub w z ach (angnodg uruchamianych na potrzebyczno ci kryzysowych, wicze ,
wypraw krotkofalarskich itd. Do wspo pracy z modemd NC lubPTC mona korzysta ze specjalnie
do tego celu opracowanych programéw terminalowyalini Paxon i Flexnet) lub decydgjsi na

pewn obni k komfortu pracy — z uniwersalnych programéw terrfongch takich jak Hyperterminal
dla Windows.

Spo réd wielu opracowanych przwaie przez krotkofalowcow programow komputerowyca pbsz-
czegolnych rodzajow emisji stosunkowo najgiz popularno zyskay sobie programy uniwersalne
pozwalaj ce na pracrdé nimi emisjami takie jak MultiPSK, MixW, Fldigi, DM30 dla Windows

i gMFSK dla Linuksa. Istniejtak e (z konieczncci mniej uniwersalne i mniej komfortowe) rozwa-
nia dla przenaych komputeréw klasy ,Pocket-PC”.

Wykorzystanie komputera wczno ciach amatorskich przynios o jednak ze solestety niekorzystne
Zjawisko polegajce na ograniczeniu sw czno ciach jedynie do nadawania uprzednio przygotowa-
nych tekstéw standardowych (wygtlj cych w wielu programach terminalowych pod naanakro).
Pozbawia to czno ci ich indywidualnego charakteru i powoduje,wi kszo z nie pozostaje d ugo
w pami ci. Oczywi cie w trakcie czno ci w zawodach, w t oku otaczaym rzadk stacj (ang.pile
up), w trakcie pracy stacji okolicznoiowej lub w sytuacjach, w ktérych przebiegzno ci jest podpo-
rz dkowany sformalizowanemu protoké owi (EME, MS, JAG%a falach krétkich) sensownym jest
skorzystanie z gotowych tekstow zawiecgch wymagane minimum informaciji o tyle we wszyskki
pozosta ych czno ciach mi ym akcentem by oby dodanie czegd siebie lub poruszenie jakiego
interesujcego tematu.

Autor czasami odnosi wranie, e wi kszo tych gotowych tekstow nie jest wogdle czytana abo
najwy ej korespondent wy awia z nich drobee stk informacji i to chyba jest juco nie tak. Jeeli
(opowie autentyczna) jeden z kolegbéw czytagazet przy komputerze naciska po us yszeniu nowej
stacji klawisz nadagy raport 599 i uwaa, e ma ju zaliczon c¢zno po czym moe powrdoci do
przerwanej lektury, albo j& rosyjskie stacje ,porozumiewdjsi mi dzy sob po angielsku (czyli za
pomoc gotowych tekstow i pewnie tdez zwracania na nie uwagi) albo kolega z grSPxxxx po
us yszeniu wywo ania po polsku odpowiada angieldiekstem, t umaczym e nie ma polskich
odpowiedzi po czym szybko zmywa i pasma — a przeci@apisanie paru s 6w na klawiaturze nie
jest ci kim zadaniem w ramach hobby — to chybacs czno ci wykonane aby zbyalbo moe nie
zas uguj na nazwanie ich czno ciami.

Oczywi cie niektére powtarzage si stale informacje takie jak opis wyposaia stacji, QTH czy kwa-
drat lokatora powinny znale si w gotowych tekstach ale to nie powinno hyszystko.
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Gotowe teksty mogte spe ni inn po yteczn rol . Osoby uczce si j zykow obcych ale nie czuge
si w ktérym z nich zbyt pewnie do prowadzenia p ynnegzno ci mog przygotowa sobie zawczasu
kilka podstawowych zwrotow w tymZzyku (powitalnych, pocegnalnych lub innych). Taki akcent po-
woduje naog6 bardzo sympatycaeakcj i by mo e w anie takie QSO pozostanie na cepw pa-

mi ci ani eli kilka wy wiechtanych tekstow ywanych przez wszystkich naoko o.

Przyk adowe teksty w kilku gykach podane sna ko cu tomu.

Prowadzenie czno ci przy u yciu komputera ma rownieswoj dodatkow rzadziej podkrdan za-
let . Mianowicie odbywaj si one praktycznie po cichu (jeli nie liczy stukania klawiszy na klawia-
turze) i nie przeszkadzajnnym cz onkom rodziny nawet jew ciasnym mieszkaniu trudno jest wy-
gospodarowaca kowicie odizolowany kcik kréotkofalarski.

Tom obecny i naspne zawieraj t umaczenia instrukcji do niektérych popularnyebgramow na-
dawczo-dbiorczych dla emisji cyfrowych. Zamieszadeeme wspolnym wydaniu kilku instrukciji
powoduje, e niektore zawarte w nich informacje powtarzsj. Autor zrezygnowa jednak z ich usu-
wania aby u atwi czytelnikom korzystanie z wybranych instrukcji be&miecznoci szczeg6 owego
zapoznania siz opisami nie uywanych przez nich programow.

Krzysztof D browski OE1KDA
Wiede
Pa dziernik 2011
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Przegl d emisji cyfrowych

RO norodno stosowanych obecnie emisji cyfrowych powoduje komno prawid owego rozpo-
znania. W najprostszym przypadku ma korzystajc z takich programéw uniwersalnych jak
MultiPSK, Fldigi czy MixW wyprébowa po prostu dostrajag si do interesujcego sygna u i wybie-
raj c kolejno rone rodzaje emisji aprogram rozpocznie prawid owe dekodowanie danych.
Jest to jednak w przypadku ogdélnym metoda dzasoch onna imudna nie tylko ze wzgtlu na du
liczb emisji ale take i na wystpuj ce w niektérych z nich wiarianty o ndej szerokoci pasma, licz-
bie podnonych lub stanéw kluczowania i czasami takaleno od odbieranej wsgi bocznej SSB.
Istnieje wi ¢ du e niebezpieczestwo, e odbierana stacja zaprzestanie nadawania zaminiebmo na
j prawid owo zdekodowa
Dlatego te warto zapoznasi wst pnie z najwaniejszymi cechami charakterystycznymi amatorskich
emisji cyfrowych i przed rozpoceiem prob dekodowania migu wst pne przypuszczenia odmoe
wchodz cych w gr rodzajow emisji.
W przypadku sygna 6w vgkopasmowych (np. PSK31, PSK63 itd.) rozpoznamia&s uch mae
okaza si trudne poniewaw kanale SSB miei si wiele stacji i na dodatek mogo by stacje pracu-
j ce ré nymi rodzajami emisji. W przypadku pojedyzych stacji moe to jednak stanowicenn
pomoc.
W obecnym opracowaniu autor ograniczads przedstawienia wygliu widma najcz ciej spotyka-
nych sygna 6w na wskaiku wodospadowym. W odréieniu od sygana 6w emisji wkopasmowych
mieszczcych si atwo w pierwszej rubryce tabeli niektore sygna §zerszym panie umieszczono
pod opisami odpowiednich emisji lub ich rodzin.
W opisach niektorych emisji podan@ stosowany w nich jest alfabet ,varicode”, nglggdnak zwro-
ci uwag, e nie chodzi tutaj w kalym przypadku o identyczny alfabet a jest to jedysgoine okre-
lenie alfabetow o zmiennej d ugn kodu znakdéw zalenej od statystycznej cgto ci ich wyst powa-
nia. Opierajc si na tym kryterium réwniealfabet Morse’a maa zaliczy do tej rodziny alfabetow.
W praktyce amatorskiej bardzo wa jest informacja oredniej mocy transmisji poniewano e ona
stanowi wskazéwk o koniecznoci obni enia mocy nadawania tak, aby nie doprowadasi przegrza-
nia i uszkodzenia stopnia koowego nadajnika. Dok adniejszych informacji natemat naley szuka
w instrukcji posiadanego spitn. Zasadniczo dla wkszo ci emisji wystarczy ograniczenie mocy nada-
wania do zakresu od kilku do 20 — 30 W w zakeci od emisji i wOwczas nie grozi przegranie nadajni
ka. Niektére z nich j.np. PSK31 wymagaakiego obnienia mocy wyjciowej aby nie dochodzi o do
ograniczenia szczytéw modulacji przez automatyeegulacj mocy ALC, co powodowa oby znie-
kszta cenie przebiegu sygna u mog utrudni lub uniemoliwi jego zdekodowanie przez korespon-
denta. Wystpuj ce w takich sytuacjach zniekszta ce-nia sygna owautnj tak e znaczce poszerze-
nie zajmowanego przez nie pasma i w konsekwenkjbézanie innych pracugych na pobliskich
cz stotliwo ciach staciji.

W zestawieniu pominto zaréwno prawie nie ywane w Europie emisje takie j.np. G-TOR i Clover
jak i niektére majce praktycznie ma e znaczenie warianty emisjinr@e si od g dwnych liczb
podnonych, szybkoci transmisji i ewentualnie tak szerokoci pasma (dotyczy to np. emisji
MFSK, Olivii).

llustracje pochodze ze wskanika wodospadowego MultiPSK zosta y przygotowareepautora

a jedynie kilka z nich (na wskaiku wodospadowym MixW) pochodz przyk adéw dospnych
w internecie.
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Tabela 1.1. Zestawienie interestyjch krétkofalowcow emisji cyfrowych

Krzysztof D browski OE1KDA

Rodzaj emisji Cechy charakterystyczne Szybko Szeroko Oznaczenie
transmisiji pasma ITU
[bod] [Hz]
PSK31 (BPSK) Dwustanowe kluczowanie fazy, 31,25 62,5 63HF1B
1000 | impulsy o kszta cie podniesionego
5 kosinusa
Transmisja asynchroniczna
Alfabet: varicode(255 znakow
: ANSI), rednia d ugo symbolu
— 6,5 bita
PSK63 (BPSK) Korekcja przek ama brak 62,5 125 125HF1B
rednia moc: 80%
Emisja PSK8 stosowana w zakresie
d ugofalowym.
W emisji PSK10 alfabet ,varicode”
| zawieraj cy 56 znakow.
PSK125 (BPSK) | Widma i inne w aciwo ci emisji 125 250 250HF1B
. 00 | PSKFEC31, PSK63F, PSK220F itd.
s identyczne jak dla ich odpowied-
: nikbw BPSK ale sone wyposaone
PSK250 (BPSK) | W mechanizm korekcyjny FEC. 555 500 500HF1B
3 Niektore z nich wystpuj tylko
w MultiPSK.
PSK500 (BPSK) 500 100 1KOOHF1B
7,83125 15,6 16HF1B
10 40 40HF1B
QPSK3 Jak BPSK ale czterostanowe kluczg-31,25 62,5 63HF1B
QPSK63 wanie fazy, korekcja przek ama 62,5 125 125HF1B
QPSK125 FEC. 125 250 250HF1B
QPSK250 rednia moc: 35% 250 500 500HF1B
14.10.2011 11
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Krzysztof D browski OE1KDA

RTTY Dwustanowe kluczowanie cztotli- 45, 50 - 270 270HF1B
wo ci (2-FSK), impulsy prostokne | Baudot,
Na ilustracji Transmisja asynchroniczna (start- | 110, 300 - | 370 370HF1B
RTTY 45 bodoéw | stop) ASCII
170 Hz Alfabet: ITA-2 (kod Baudota), ITA-5
(ASCII)
Korekcja przek ama brak
rednia moc: 100%
700 500 00 150
Amtor A Dwustanowe kluczowanie czotli- 100 400 400HF1B
wo cCi (2-FSK), impulsy prostokne
Transmisja synchroniczna
Alfabet: CCIR476-4
Korekcja przek ama ARQ
rednia moc: 50%
Jak Amtor A, ale 100 400 400HF1B
korekcja przek ama FEC
rednia moc: 100%
Dwustanowe kluczowanie cgtotli- 100 lub 400 lub 400HF1B
wo Ci (2-FSK) 200 600 lub
Transmisja synchroniczna z kompre- 600HF1B
sj Huffmana
Alfabet: ITA-5 (ASCII, 8 bitow)
Korekcja przek ama ARQ, FEC
rednia moc: 80% (ARQ), 100%
(FEC)
Pactor Il Ronicowe kwadraturowe kluczowa+ 100 lub 500 500HG1B
nie fazy (2-DQPSK) 8- lub 16-stanot 200, 400, (D)
we kluczowanie fazy, impulsy 600, 800 lub
0 kszta cie podwyszonego cosinusa 500HJ2B(D)
Transmisja synchroniczna z kompre-
sj Huffmana i RLE
Alfabet: jak dla Pactor |
Korekcja przek ama ARQ, FEC
rednia moc: 80% (ARQ), 100%
(FEC)
Pactor IlI Do 18 podnaych rozmieszczonych| 100 (dziki | 2200 2K20J2D
w odst pach co 120 Hz, 2- lub 4-sta{ kluczowa-
nowe kluczowanie fazy kaej z nich | niu
oprocz kompresji Huffmana wielostano-
kompresja pseudo-Markowa. wemu do
pozosta e cechy charakterystyczne j&00 bit/s)
dla emisji PACTOR i Il.
14.10.2011 12
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Packet radio

Na ilustracji
packet-radio
z szybkoci
1200 bodow

Dwustanowe kluczowanie cztotli-
wo ci w.cz. lub podnaej, impulsy
prostok tne,

Transmisja synchroniczna w pakiec
Alfabet: ITA-5 (ASCII 256 znakow)
Korekcja przek ama ARQ

rednia moc: 100%

300 (KF),
1200
(UKF),

€9600

(UKF)

800 (KF),
do 25 kHz
(FM)

800HF1B
(KF),
F2B(D)
(UKF)

200 500 = 1

1500

MFSK16
=

Wielotonowe kluczowanie cstotli-

wo ci z kolejn transmisj tonéw (16-

FSK z zachowaniem daj o ci fazy),

impulsy prostoktne,

synchroniczna transmisja strumienig

danych, moliwa transmisja obrazéw

SSTV

Alfabet: varicode

Korekcja przek ama splotowa FEC
rednia moc: 100%

15,625

316

316HF1B

Jak dla MFSK16 ale kluczowanie
32-FSK

7,8125

316

316HF1B

tak e MT63-500 i
MT63-2K)

na ilustracji
MT63 1 k

64-stanowe kluczowanie fazy
(64-PSK), 64 podnme w odstpach
co 15,625 Hz (odpowiednio dla poz
sta ych 7,8, 31 Hz) modulowane 2-
stanowo

Transmisja synchroniczna

Alfabet: ITA-5 (ASCII 7 bitéw)
Korekcja przek ama FEC z kodo-
waniem Walsha, znaczna odporno
na QRM

rednia moc: 80%

10 (take 5
i 20)

D-

1000 (take
500 i 2000)

1K00J2DEN
500HJ2DEN
2K00J2DEN

1000

500

14.10.2011

13




czno ci cyfrowe na falach krotkich

Krzysztof D browski OE1KDA

Olivia 32 tony rozmieszczone w odpach | 31,25 250/500/ | 250HF1B,
co 31,25 Hz (dla pasma 1000 Hz), 1000 500HF1B
na ilustracji kluczowanie czstotliwo ci z zacho- lub
Olivia 16 1 k waniem cig o ci fazy (w wariantach 1KO0OHF1B
ow szym pamie 8 lub 16 tonow),
Alfabet: ITA-5
Korekcja przek ama FEC z kodo-
waniem Walsha
rednia moc: 76%
500
i i i i |
Domino Wielotonowa modulacja z zachowa- 7,8125, 158, 223, | 158HJ2B,
L niem ci g o ci fazy, 8 lub 16 tonow, | 11,025, 316 223HJ2B,
kluczowanie ronicowe (IFK) 15,625 316HJ2B
Alfabet: ograniczony do 63 znakow,
Korekcja przek ama FEC,
rednia moc: 100%
DominoEX 18 tondw, szerszy zakres szyb&o 3,90625 173 173HJ2B,
. _1upr ni Domino. 5,5125 244 244HJ28B,
; 7,8125 346 346HJ2B,
11,025 262 262HJ2B,
- 15,625 355 355HJ2B,
22,05 524 524HJ2B
Pochodna od Olivii opracowana prze2 168 168HJ2B
F6CTE i dostpna jedynie
w MultiPSK. 8-stanowa modulacja
FSK z wykorzystaniem kodu Graya.
Alfabet: 6-bitowy kod ASCII
Korekcja przeklama brak
rednia moc 76%
9-tonowa transmisja kolejna lub 1,2lub4 100 lub 100HF1B
rownolegle po dwa tony (9-FSK) 200 lub
Transmisja synchroniczna 200HF1B
Alfabet: zbli ony do ITA-2,
ograniczony do 44 znakdéw
Korekcja przek ama brak
rednia moc: 80%
Thor Wielostanowe ranicowe 3,90625 173 173HF1B
kluczowanie czstotliwo ci, 18 5,3833 244 244HF1B
Na ilustracji tonow, 7,8125 346 346HF1B
Thor 16. Alfabet: varicode (256 znakow 10,765 262 262HF1B
ANSI), 15,625 355 355HF1B
Korekcja przek ama FEC, 21,533 524 524HF1B
rednia moc: 100%
14.10.2011 14
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Chip64
Na ilustracji
poni ej Chip64

Chip128

Transmisja z rozpraszaniem widma
sygna u za pomockluczowania fazy
DBPSK (DSS$ kod rozpraszagy
Walsha-Hamarda-Porcino (WHP)
o d ugoci 64 (Chip64) lub 128 bitow
(Chip128), impulsy o kszta cie
podniesionego kosinusa
Alfabet: varicode 128 znakow
(Chip64), 256 znakow (Chip128).
Korekcja przek amaFEC (kod
WHP)

rednia moc: 80%

300

580

600HF1B

Hell (Feldhell)

Dwustanowe kluczowanie amplitudy
(2-ASK), impulsy o kszta cie pod-
wy Szonego cosinusa
Transmisja quasisynchroniczna
obrazu
Alfabet: dowolna czcionka
Korekcja przek ama inteligencja
ludzka

rednia moc: 22%

122,5

350

350HA1C
lub
350HJ2C

Slow Hell

Odpowiada normie Feldhell ale rd
si szybkoci transmisji i szeroke

-~ ci pasma. G 6wne zastosowanie

| 15 05 g b

w zakresie d ugofalowym
rednia moc: 22%

14

40

40HOA1B

Hell 80
; P ._1opo

Dwustanowe kluczowanie FSK
(2-FSK),
rednia moc: 100%

245

800

800HF1B

MT-Hell

Wielotonowa transmisja z réwnoleg
(C/MT-Hell) lub szeregowtrans-
misj tondéw (S/MT-Hell)
Modulacja 9-, 10- lub 12-FSK
(C/IMT) lub 7-FSK (S/MT)

rednia moc: 80% (C/MT), 50%
(S/MT), pozosta e cechy jak dla
Feldhella

0-20

100-200

200HF1C

PSK-Hell

L

Dwustanowe kluczowanie fazy
(2-PSK, DPSK)

rednia moc 80%, pozosta e cechy
jak dla Feldhella

105 lub
245

210 lub
490

210HJ2C
490HJ2C
lub

210HF2C
490HF2C

14.10.2011
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FSK441

Czterotonowe kluczowanie ctotli-
wo ci (4-FSK) z kolejn transmisj
tonéw (po 3 tony na znak)
Transmisja synchroniczna

Alfabet: zbli ony do ITA-2 (PUA-43)
Korekcja przek ama brak

rednia moc: 100%

441

2205

K21F1B

JT65

na ilustracji JT65A

Wielostanowe kluczowanie cztotli-
WO Ci, 65-FSK,
Skomprymowane bloki danych o stg
ej d ugoci (72 bity) i czasie trans-
misji ok. 1 min.,
Alfabet: ASCII
Korekcja przek ama FEC z kodo-
waniem RS,

rednia moc: 100%

2,7

355

355HF1B

JT6M

Wielostanowe kluczowanie cztotli-
wo ci, 44-FSK,
Bloki danych o czasie transmis;ji ok.
30 sek,
Alfabet: zbli ony do ITA-2
(PUA-43), ten sam co dla FSK441
Korekcja przek ama brak

rednia moc: 100%

21,53

z synchro-
nizacj ;
14,4 netto

Ok. 950

950HF1B

WSPR

Czterostanowe kluczowanie fazy z z
chowaniem cig o ci fazy (4-FSK),
bloki danych o sta ej d ugoi

(50 bitow) i czasie trwania ok. 2 min|,

Alfabet: ASCII
Korekcja przek ama FEC z kodo-
waniem splotowym,

rednia moc: 100%

ak,46

6HF1B

SSTV

Podnona akustyczna modulowana
cz stotliwo ciowo

Transmisja obrazu, czas trwania od
sek do ponad 3 min. w zal®o ci od
normy

Korekcja przek ama inteligencja
ludzka

rednia moc: 100%

200 - 500

8

1800

1K80F1C
lub
1K80J3C

14.10.2011
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Faksymile Podnona akustyczna modulowana | Ok. 1000 | 2000 2KOOF1C
czestotliwociowo, pkt./sek. lub
Transmisja obrazu, 90 — 180 linii/min 2K00J3C
(przewanie 120), indeks 288
(krotkofalowcy) lub 576 (meteo).
Korekcja przek ama inteligencja
ludzka
rednia moc: 100%
Telegrafia (CW) | Kluczowanie amplitudy naej w.cz. | Zmienna Przecitnie | A1A lub
lub podnonej m.cz. W Szero- kilka- A2A
Alfabet Morse’a kich dziesit Hz
Korekcja przek ama inteligencja granicach
ludzka,
rednia moc: 40%
Telegrafia QRSS | Telegrafia Morse’a z bardzo ma | Czas Typowo AlA lub
szybkoci , pozosta e w &iwo ci jak | trwania kilka Hz A2A
dla telegrafii zwyk €j. kropki od | lub mnigj
Odbiér optyczny. kilku do
Oprocz kluczowania amplitudy tad | kilku-
kluczowanie czstotliwo ci FSCW dziesi ciu
i DFCW. sekund
141A 8-stanowe kluczowanie FSK zy4 125 2000 2KOOHF1B
ciem kodu Golaya
Alfabet: ASCII
Korekcja przeklama ARQ
rednia moc: 100%
Uwagi:

1) oznaczenia zawierae J odnoszsi do kluczowania lub modulacji podneej akustycznej mo-
duluj cej w dalszym cigu nadajnik SSB, pozosta e do bezpdniego kluczowania lub modulacji Ro
nej w.cz. albo tew oznaczeniu nie uwzglnia si ré nicy.

2) Korekcja przek amaARQ polega na sprawdzeniu przez stwodbiorcz poprawnoci ode-
branych danych i pokwitowaniu odbioru lulkdaniu ich powtdrzenia w przypadku wygienia

przek ama.

3) Korekcja FEC polega na dodaniu do danygftkowych pewnej iloci danych nadmiarowych

powi zanych w taki sposéb aby untiovi

powtarzaniu transmisji danychytkowych.
4) Emisje PSK63F, PSK125F i PSK220FRs/posaone w udoskonalone mechanizmy korekcji
ale pozosta e w aiwo ci odpowiadaj emisjom bez litery F w nazwie. Dopha wy cznie w progra-
mie MixW emisja FSK31 stosuje kluczowanie siotliwo ci MSK ré ni ce si od PSK przyjmowany-
mi warto ciami fazy. W wi kszo ci przypadkow korzyci z jej stosowania snieznaczne w poréwnaniu

z PSK31.

korekcj ustalonej liczby b déw lub na automatycznym

5) Emisje MT63 i Olivia s zalecane do ytku w czno ciach kryzysowych (tale ha UKF-ie).

6) Emisje PSK31, Hella, Olivia i QRSS szczegdlnie korzystne wczno ciach QRP

7) Emisja Pactor nalg do najdoskonalszych technicznie ale jej wadstosunkowo wysokie
koszty wyposaenia (modemu PTC i licencji dla wariantow 3 i 4).

8) Nazwa ,varicode” oznacza w ogélmbalfabet o d ugai znaku zalenej od statystycznej cz
sto ci jego wystpowania. Nie oznacza ona natomiastalfabety tego typu stosowane wmgch ro-
dzajach emisji sidentyczne. Najbardziej znanym rodzajem alfabetm@énnej d ugaci znaku jest

alfabet Morse’a.

14.10.2011

17



czno ci cyfrowe na falach krétkich

9) Emisje Contestia i RTTYM spochodnymi Olivii.

Podane w tabeli 1.2 cgtotliwo ci lub podzakresy majznaczenie orientacyjnedh s u

Krzysztof D browski OE1KDA

jako cz stot-

liwo ci wywo awcze. W zaleno ci od nat enia ruchu uywane s réwnie cz totliwo ci s siednie
a zasadniczym kryterium jest szerokpasma danej emisji decydof o wyborze podzakresu dla

emisji w sko- bd

szerokopasmowych.

W wi kszo ci krajow europejskich w pasmie 10 MHz dla emisjirowych przewidziany jest podzak-
res 10140-10150 kHz i jest on wykorzystywany diawie wszystkich emisji cyfrowych zajmujych
pasmo nie przekraczaje 500 Hz.
W tabeli 1.2 podano oznaczenie najpopularniejspyebdstawicieli danych grup emisji dlatego p®-
dane czstotliwo ci pracy dotycz wszystkich wariantéw pokrewnych o ile nie zaznaxzmaczej.

Tabela 1.2. Cmtotliwo ci pracy dla ronych rodzajéw emisji cyfrowych.

Rodzaj emisji Cz stotliwo ci pracy Uwagi
[kHZ]
MFSK16, 1838, 3580, 7037, 10147, 14072-14080, 18105-
MFSKS, 18106, 21080, 24929, 28080, 144138
MT63 1822, 1838, 3590-3600, 3635, 7035-7040, 10135} Zawsze uywana gorna
10138, 10140-10145, 14106-14109, 14112-14115,wst ga (USB), w wywo a-
14347, 18100-18105, 21130-21148, 24925, 2813pniach MT63-1K (1000 Hz)
28188
Olivia 3580-3600, 7038, 7072, 10136-10140, 14107094 | Zalecana goérna wsja
14111, 18102-18105, 21129-21130
Hell (Feldhell, 3575-3580, 7035-7040, 10135-10145, 14063-140[7/Dajcz ciej, zw aszcza
PSK Hell, 18100-18108, 21063-21078, 28063-28078 w wywo aniach stosowany
Hell80) system Feldhell, wsta
dowolna, przewanie USB
Slow Hell 136
PSK31, PSK63, | 1838, 3580, 7035, 10140-10145, 14070, 18100, | Dla BPSK wybor wstgi
PSK125, 21070-21080, 24920, 28120, 50285, 144138, dowolny, dla QPSK wyma-
PSK250 432088, 1296138 gana zgodno wst g u na-
dawcy i odbiorcy. Bardzo
cz sto stosowana gorna
wst ga.
PSK10, 10148, 14078, 144620
PSKFEC31,
PSK63F,
PSKAM10/31/50
PSK220F
RTTY, Amtor, 1838-1842, 3580-3620, 7035-7045, 10140-10150, Dla emisji Amtor — gérna

Pactor |, Pactor
1]

14070-14099, 18100-18109, 21080-21120, 2492(
24930, 28050-28150, 50100-50500, 144600 (FM)
145300 (FM), 432600 (FM), 433600 (FM), 12966(

-wst ga.

0

SSTV,
faksymile

3730-3740 (LSB), 7040 (LSB), 14230 (USB),
21335-21345 (USB), 28675-28685 (USB), 50510,
144500 (FM, SSTV), 144700 (RM, faksymile),
432700 (FM), 433400 (FM, SSTV), 433700 (FM,
faksymile), 1296500 (FM, SSTV), 1296700 (FM,
fakksymile)

W zawodach czto stoso-
wana norma 8-sekundowa
w zwyk ych QSO Martinl
w Europie, Scottiel

w USA.

Dla faksymile niezalenie
od pasma gérna wgja
(USB) na falach krotkich.
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Packet radio
i APRS

3590-3600 (QSO), 3620, 10150 (LSB, ARRS),
14090-14099 (QSO), 14101-14122 (przemienniki
14105 (APRS), 21100-21120 (QSO), 21113 (APR
28120-28150 (QSO), 29250 (APRS), 144800-
145000 (QSO), 144800 (APRS), 432500 (APRS),
433800 (APRS)

Na falach krétkich emisja
,SSB i szybko 300 bodow,
S)a UKF — FM i szybkcci
1200 lub 9600 boddw,

w APRS 1200 bodéw

THROB,
THROBX

14079

Wst ga dowolna, zalecana
gorna (USB)

WSPR

Radiolatarnie: 136,0, 494,4 lub 502,4 (tam gdzie
pasmo 600 m dogpne), 1836,6, 3592,6, 5028,72
(tam gdzie pasmo 60 m dophe), 7038,6, 10138,7,
14095,6, 18104,6, 21094,6, 24924,6, 28124,6,
50293, 70028,6, 144489,

Cz stotliwo no nej usta-
wiona na skali, pasmo
pracy 1400-1600 Hz

powy €j

QSO: 10139

FSK441

50230, 70250 i okolice, 144370 (lub podzskre
144,110 — 144,160 MHz), 432370 (lub podzakres
432,110 — 432,200 MHz), 1296370

czno ci przez odbicia od
smug meteorytow

JT6M

50230 (lub podzakres 50,210 — 50,250 MHz; od
stycznia 2012 podzakres 50,320 — 50,380 MHZz),
70250 i okolice

czno ci przez odbicia od
smug meteorytéw

JT65

JT65A: 1838, 3576, 7035, 10139, 14076, 18102 |
18106, 21076, 24917 lub 24929, 28076, 50076,
50160, 50260, 144076, 144116, 144160

ub cznoci przez rozprosze-
nia troposferyczne, cgtot-
liwo ci no nej na skali,
gorna wstga (USB)

JT65B:144110-144160, wywo awcza 144140
i w pa mie 432 MHz, JT65C — w pmie 1296 MHz.

Odbicia od ksi yca

JT64A

14076, 21076 i 28126

CZNO Ci przez rozprosze-
nia troposferyczne, cgtot-
liwo ci no nej na skali,
gorna wstga (USB)

QRSS

136, 3585,0 — 3585,1, 7000,4 — 7000,5, 7637,0
7037,1, 10140,0 — 10140,1, 28322 i podwielokrotr
(w szczegoinaci dla radiolatarni ma ej mocy) lub
odcinki o szerokaci 100 Hz powyej podzakreséw
WSPR.

ne

Domino

3560, 7045

Dolna wstga — LSB

Chip64, Chip128

7090 (USA), 14077, 14110

Standaadgérna wstga
— USB, wybor wstgi

nieistotny

PAX, PAX2 3590, 7042, 10148, 14075

ROS 136,0, 500,0 (tam gdzie pasmo 600 m gos), Wybor wariantu (szeroke
1840, 3583, 3585, 3612, 5367 (tam gdzie pasmo | ci pasma i dopuszczalnych
60 m dostpne), 7040, 7055, 7111, 7115, 10132, | szybkoci transmisji doko-
10133, 10134, 14101, 14103, 14105, 14107, 1810 hywany automatycznie
18111, 21110, 21115, 24927, 24937, 27505, 2829Frzez program dla kdej
28297, 50295, 50297, 144160 (EME), 144980, z wybranych czstotliwo ci
432097. Szeroko wst gi sygna u 100 Hz (d . i, pracy.
ROS7/100), 500 (ROS16/500 krotkie) lub 2250 Hz
(ROS16/2000, krétkie i UKF), 64 Hz (EME)

Navtex 518 (mi dzynarodowe) 490 (lokalne), emisja SITOR-B (FEC).

(komunikaty
meteorologiczne

14.10.2011
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Po czenie radiostacji z komputerem
Schematy urz dze do w asnej konstrukcji

Praca emisjami cyfrowymi (zaréwno przedstawionymiiniejszym tomie jak i w obu tomach pa -
conych technice s abych sygna 6w) wymaga ggenia wyjcia odbiornika (gniazda g nikowego,
s uchawkowego lub odpowiedniego przewodu w gifeé danych, o ile takie istnieje) z waem
mikrofonowym lub liniowym systemu evi kowego komputera. Podobnie t&yj cie systemu dvi -
kowego musi by po czone z wejciem mikrofonowym lub odpowiednim przewodem w gdige da-
nych radiostacji. Bezpoednie po czenia wymienionych wej i wyj nie stanowi rozwi zania opty-
malnego ze wzgtu na niedopasowanie poziomoéw gree przesterowaniem (zw aszcza modulatora
radiostacji) i wystpieniem zniekszta ce W celu naleytego dopasowania pozioméw sygna u koniecz-
ne jest zastosowanie potencjometrow lub dzielnikgarowych. Po czenia bezpaednie nios ze so-
b niebezpieczestwo przenikania przyavi ku sieci lub innych zak 6cedlatego te w bardziej rozbu-
dowanych rozwizaniach stosuje stransformatory izolujce albo optoizolatory.
Oprocz tego konieczne jest zapewnienienie w jagpdsob kluczowania nadajnika. ke radiostacja
jest wyposaona w uk ad automatycznego kluczowania (VOX) to naoz niego oczywcie skorzysta
co upraszcza uk ad pednicz cy (sprzgaj cy). Z uk adu VOX-u praktycznie nie maa korzysta dla
tych emis;ji, ktére wymagajmo liwie szybkiego prze czania nadawanie-odbiér we w asnym rytmie
j-np. packet-radio, Pactor czy Amtor.
Najcz ciej stosowanym rozwzaniem jest jednak bezpednie sterowanie prze&znika nadawanie-
odbiér za pomocjednego z sygna 6w (RTS lub DTR) @za szeregowego COM. W najprostszym
przypadku uk ad kluczugy zawiera tranzystor wykonawczy ale dla unikma szkodliwych sprz e
lepiej jest stosowaoptoizolatory.
Przyk ad prostego rozwiania, ktére mce by tak e stosowane do pracy emisjami cyfrowymi przed-
stawia rysunek 2.1.
W obu torach m.cz. zastosowano w nim potencjonmigwalaj ce na dopasowanie poziomu sygna u.
W uk adzie kluczujcym pracuje optoizolator zabezpieczony przed rw@guini o ujemnej polaryzacji za
pomoc diod D1 i D2. Do kluczowania wykorzystanesygnay RTS i DTR ze zcza szeregowego
komputera przy czym dla ich odsprenia s one podawane na weje optoizolatora przez diody ma o-
sygna owe. Wskanik nadawania (diodawiec ca LED1, opornik R14) maa opuci . W uk adzie
przewidziano dodatkowo pazenie sygna u blokady szuméw z radiostacji doweors CTS na zczu
szeregowym (tranzystor T1, oporniki R16 i R17). &¢knaley oczywi cie opuci je eli radiostacja
nie posiada wygia blokady szumow (angquelch. Zreszt nie wszystkie programy terminalowe dla
czno ci cyfrowych mog regowa na ten sygna . Pazenie blokady szumow me by natomiast
przydatne w uk adzie bramki echolinkowej ale to stenowi tematu obecnej publikacji. W miejsce
u ytego w uk adzie optoizolatora 4N33 nma zastosowadowolne inne np. 4N26, CNY17 itp.
Na schemacie 2.2. przedstawiony jest inny waritirgtdu, w ktérym do kluczowania nadajnika su
tranzystor wykonawczy npn praktycznie dowolnegaitypo czenie sygna u blokady szumow ma
opu ci podobnie jak w rozwizaniu poprzednim. Ze wzglu na to, e w wieszoci programow termi-
nalowych mona w konfiguracji jako kana wygiowy wybra dowolnie kana lewy lub prawy moa
w uk adzie zrezygnowaz pod czenia obydwu. Standardowo kana lewy jest ggony z ostrzem
wtyczki a prawy z jej piecieniem.
Schemat na rysunku 2.3 przedstawia rozamie z pe nizolacj komputera od radiostacji. W torach
m.cz. uyto tutaj transformatorkéw sprgaj cych. Ich przek adnia me by oczywi cie dowolna np.
1:1 poniewa prawid owy poziom sygna u mpa ustawi za pomoc potencjometréw.
Niektore z programdw terminalowch untizviaj sterowania radiostacji za pomar cza CAT, w tym
réwnie i kluczowania nadajnika. W przypadku korzystantakiego rozwizania uk ady wykonawcze
na tranzystorze lub optoizolatorze stsij zb dne.
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Rys. 2.1. Prosty uk ad przejowy sprz gaj cy radiostacj z komputerem. Obwdd blokady szumoéw jest
zasadniczo potrzebny tylko w bramkach echolinkowiyicio na go pomin .
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Rys. 2.2. Inny wariant prostego uk adu malnicz cego. Do kluczowania nadajnika zamiast optoizola-
tora zastosowanio tranzystor wykonawczy npn. Wzaersi na uk adzie poprzednim moa i tutaj do-
da optyczn sygnalizacj nadawania na diodziaviec cej i wykorzysta do kluczowania rownieprze-
wod DTR.
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Rys.2.3. Uk ad przegiowy z pe n izolacj galwaniczn. Oznaczenia przewoddw po stronie radiostaciji
odnosz si do gniazda danych. W uk adzie zastosowano inng&@pwspdlinego wykorzystania prze-
wodow DTR i RTS do kluczowania nadajnika.

Urz dzenia fabryczne

Konstrukcja przedstawionych powsj uk adéw nie jest wprawdzie ani trudna ani czhsmma ale nie
wszyscy mog mie na to czas i ochot Pozostaje wowczas zaopatrzenieveiurz dzenie produkcji
fabrycznej. Najbardziej znanym rozwaniem jest rodzina modemow (a veivie lepiej pasuje tutaj
okre lenie uk adéw sprgyaj cych lub uk adéw perzagiowych poniewa nie zachodzi w nich ani mo-
dulacja ani demodulacja sygna u) ,Rigblaster” firgilyest Mountain Radio”. Na rynku niemieckim
popularny jest tale model DIGI-1, ktérego schemat ideowy przedstawiponi ej.
W uk adzie tym tor nadawczy i kluczay s izolowane galwanicznie natomiast tor odbiorczy s
czony bezpaednio. Nie uzyskano w ten sposéb wprawdzie ca tewiolacji radiostacji od kompu-
tera ale uniknito wielokrotnego poczenia masy obu urdze dzi ki czemu nie stanowi ona i od-
biorczej dla zak 6ce
Wtyk AB pozwala na skonfigurowanie za pomasvorek po czenia z gniazdem mikrofonowym
radiostacji. Uk ad jest wyposany we w asne gniazdo s wce do pod czenia mikrofonu i przecznik
S1 pozwalajcy na pod czenie do gniazda mikrofonowego radiostacji sygulawi kowego z kompu-
tera lub z mikrofonu. Dzki temu unika si koniecznoci ci g ego prze czania kabli w zaleno ci od
stosowanej emisji.
Autor korzysta z podanego udzenia ju od wielu lat i jedynymi b dami jakie si w tym czasie przy-
trafi y by o pozostawienie przecznika S1 w b dnej pozycji czego nie maa zaliczy do wad sprzo-

wych.
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Rys. 2.4. Schemat ideowy DIGI-1 z jego instruk¢jsaugi.
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Podsystem dwi kowy komputera

Rys. 2.5. Podsystemwi kowy komputera.

Schemat blokowy podsystemuvd kowego komputera zawiera dwa mieszacze: ei@jyvy i wyj cio-

wy, regulatory siy g osu dla kana 6w sumarycznymtzetworniki analogowo-cyfrowy (a/c) na weiu

I cyfrowo-analogowy (c/a) w torze wyjiowym oraz procesor sygna owy mey po czenie z reszt

uk adu komputera za pomomagistrali. Podsystem jest wyposay w mniejsz lub wi ksz liczb

wej , ktére w razie potrzeby modpy w czane lub wy czane. Liczba kana 6w wejowych jest za-

le na od modelu urzizenia i w najprostszym przypadku podsysteméw ginoteanych na p ycie g éw-
nej lub wyposaenia komputeréw przngch mog zawiera jedynie wejcie mikrofonowe i wyjcie

g o nikowo-s uchawkowe. Kana dostarczgj przetworzonych cyfrowo lub wygenerowanych w kom-
puterze danych nosi cgto angielskie oznaczenie ,Wave” i jest w rzeczywis wyj ciem sterowane-
go programowo syntezerawdi ku.

Dla uproszczenia na schemacie pokazarogedy cze kana y moge reprezentowasob zaréwno
kana y monofoniczne (jak to ma miejsce w niektorigomputerach przennych) jak i stereofoniczne.
Dla uproszczenia tak pomini to na nim dodatkowe wygia dla g onikéw tylnych, dodatkowych bo-
cznych i ewentualnego frontowegmdkowego poniewanie maj one wi kszego znaczenia w zasto-
sowaniach krotkofalarskich.

Typowe krétkofalarskie programy terminalowe wykastyj wej cie mikrofonowe lub linii i g dwne

wyj cie — g onikowe i linii).

Otrzymane z odbiornika sygna ywi kowe s probkowane i przetwarzane na postgfrow w przet-
worniku analogowo-cyfrowym a nagiie przetwarzane przez program, filtrowane, wigtlane na
wska nikach wodospadowych, dekodowane itd.

Generowane przez syntezer sygnay wigiwve po przetworzeniu na postanalogow docieraj po-

przez mikser wyijciowy i wyj cie linii do gniazda mikrofonowego radiostacji irsast pnie nadawane.
Okna systemowych mikseréwwli ku mo na otworzy poprzez panel sterowania Windows albo przez
symbol g oniczka z pasku zadaSymbol ten znajduje shajcz ciej z prawej strony paska w pohli
zegara. Rownieniektore krétkofalarskie programy terminalowe dfaisji cyfrowych pozwalajna
otwarcie okien miksera za pomomenu lub przyciskow ekranowych. Szceg6 y podang mstruk-
cjach tych programoéw.

Dla zapewnienie bezproblemowej pracy w eterze lkaamie jest ustawienie zaréwno prawid owego wy-
sterowania toru modulatora jak i odpowiedniej gi gsu w kanale odbiorczym tak aby zaréwno modu-
lator jak i wejcie systemu dvi kowygo nie by y przesterowane. Jednym z myech punktow w torach
sygna Ow jest w anie mikser Windows. W torze nadawczym konieczneeruy tak e odpowiednie
ustawienie poziomu modulacji za pomaegulatora w radiostacji (SSB) a w torze odbioreza po-
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moc regulatora siy g osu jeli wykorzystywane jest gniazdko s uchawkowe lub gikowe. Trzecim
miejscem, w ktorym mana ustawi poziom dwi ku jest uk d sprzgaj cy radiostacj z komputerem
o ile zwiera on odpowiednie potencjometry.

Rys. 2.6.

14.10.2011

Na rysunku 2.6. przedstawiono przyk adowy zestaiaaglek wejciowych

i wyj ciowych podsystemu &vi kowego komputera. W zaleo ci od wykona-
nia i wyposaenia gniazdka te mognajdowa si na tylnej lub przedniej jego
ciance a ich liczba me odbiega od pokazanej na ilustracji. Zasadniczo jednak

od d u szego czasu oprécz oznacaymbolicznych stosowane tak e oznacze-
nia kolorowe.

Kolor niebieski oznacza waiie linii (strza ka na symbolu jest skierowana

w stron rodka) a kolor czerwony lub rowy oznacza wegie mikrofonowe
(oznaczone tale uproszczonym symbolem mikrofonu).

Wyj cie linii, zawierajce na symbolu strza kskierowan na zewntrz ma kolor

zielony a ewentualne dodatkowe wgip (oznaczone takim samym symbolem jak
pierwsze tylko z innym numerem) mdgolor czarny lub szary. W wygia te s

wyposaone tylko niektére komputery.

W najprostszych rozwkaniach nie wyspuje nawet wegie linii a jedynie mi-
krofonowe.

Komputery przenme s cz sto wyposaone w monofoniczne podsystemy

d wi kowe zamiast stereofonicznych stereofoniczne aadwiczo nie prze-

szkadza to w pracy emisjami cyfrowymi i wymaga jei@ydostosowania wty-

czek i po cze oraz konfiguracji programu.

Wiele z nich pozwala na wybér w konfiguracji kankewego lub prawego

dlatego te mo na je atwo dostosowalo posiadanego wyposania oraz

stosowanych wtyczek i kabli.

Zasadniczo bardziej uniwersalnym i ogélnie wygophzigm jest korzystanie

Z kana u lewego poniewgest on po czony z wierzcho kiem wtyczki (a ten ma-

j zardbwno wtyczki mono- jak i stereofoniczne). Wikazaka moe by wi ¢

u yta zaréwno do wczenia do mono- jak i sterofonicznego podsystemui d
kowego.

Kana prawy jest natomiast pazony z piercieniem wtyczki, ktory w gniazd-
kach monofonicznych jest zwierany do masy.
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Instrukcja do programu MultiPSK
w wersjach 4.17, 4.1814.19

autorstwa Patricka Lindeckera F6CTE
(fécte@free.frhttp://f6cte.free.fr)
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Ograniczenia w wersji bezp atnej

Bezp atna wersja programu pozwala na odbiér i nad&we wszystkich rodzajach emisji cyfrowych
ale wersja zarejestrowana pozwala dodatkowo na:

o Nagrywanie i odtwarzanie plikéw di kowych w formacievav.

0 Korzystanie z alarméw w momencie odbioru transnaidjivybranej stacji w trybie radiolatarni.

0 Korzystanie z rénego rodzaju alarméw w trakce odbioru panoramicareyisji PSK, CW
i RTTY.

0 Rozpoznawanie kraju i jego wspo dnych geograficznych w oparciu o podany prefiks lub

0 odebrany znak wywo awczy.

Podawanie odleg @i i azymutu stacji na podstawie jej lokatora wsstioku do geograficznego
po o0 enia w asnej staciji.

Korzystanie z dwukana owego oscyloskopu m.cz. 20 kHz).

Korzystanie z dwukana owego analizatora widma stzciomierza m.cz. (0 — 20 kHz).
Panoramiczne rownoleg e dekodowanie telegrafii k@8 ach.

Dekodowanie sygna 6w telegraficznych QRP.

Panoramiczne réwnoleg e dekodowanie 8 kana 6w RTTY.

Korzystanie z mapywiata i wy wietlanie na niej krajow w oparciu o znaki lub pkef/ staciji
PSK, CW lub RTTY odbieranych panoramicznie.

Automatyzacj pracy pozwalajc przyk adowo na przeszukiwanie pasma w poszukiwaniu
stacji jednej lub wielu emisiji.

o Prac przekanika APRS lub packet radio, filtrowanie wiadorabw trybie bezpo czeniowym
dla emisji packet radio i pax albo pax2 i korzysandodatkowych funkcji w trakcie odbioru
pakietbw APRS w obu tych emisjach.

0 Automatyczn rejestracj obrazéw DIGISSTV.

0 Zwi kszenie pojemnai pami ci przeznaczonej na rejestra€)SO z 65500 bajtéw do 10 MB.

o0 Dekodowanie komunikatéw w formatach SYNOP i SHIEav@anych emisjRTTY z szyb-
ko ci 50 bodow.

o Poszukiwanie informacji wod ostatnich 3000 czno ci zapisanych w dzienniku stacji oraz na
wydruk dziennika.

o0 Eksport listow elektronicznych odebranych radioveopdogramoéw ,,Outlook Express” i podob-
nych a take na import z nich.

0 Odbidr szerokich obrazow faksymile z indeksem %igbich podkolorowywanie i centrowanie
a tak e na automatyzacjch odbioru i rejestracji.

0 Automatyczny odbior identyfikatorow RS w maie powy ej 2,5 kHz.

o Dekodowanie profesjonalnych emisji 1382, 110A, AGARv komunikaciji lotniczej),
SELCAL (réwnie w komunikacji lotniczej), GMDSS DSC (w komunikaajiorskiej).

0 Analiz szybkoci transmisiji.

0 Automatyczne przeszukiwanie sygna 6w i alarmowalaeemisji ,141A” (MIL-STD-181-
141A — ALE).

o Odbior DTMF i DGPS.

0o Przewijanie odbieranych sygna 6w o ponad 10 sekustdcz.

0 Korzystanie z rozszerzonego spisu odbieranych amak@&z z podanymi czasami odbioru.
Koszt wersji zarejestrowanej wynosi 45 euro a atragy kod jest wany tak e i dla przysz ych wers;ji
programu. Uytkownik musi podaimi , nazwisko, adres elektroniczny i ewentualnie angko aw-
czy. Dane te nalg przes a poczt elektroniczn na adres autora programu.

Niezale nie od rejestracji program me by wykorzystywany jedynie do celéw prywatnych i nie-
komercyjnych.

OoO0Oo0Oo0ooo o]

o

Uwagi
W niniejszej instrukcji opisano najwaiejsze i najcz ciej potrzebne funkcje programu (zw aszcza wy-

st puj ce w wersji niezarejestrowanej) a w opisie dasych emisji w pierwszym rzlzie uwzgl dnio-
no dok adniej emisje amatorskie.
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Pomoc w korzystaniu z rzadziej potrzebnych funkiciiz w sytuacjach szczegélnych ma znale
w tekstach pomocy wywo ywanych poprzez meHielp” (,Pomoc”) lub w wielu przypadkach za po-
moc prawego klawisza myszy.

Instrukcja ponisza bdzie rozszerzana i uzupe niana w miano liwo ci t umacza i w miar pojawia-
nia si kolejnych wersji programu.

Dalsze szczeg6 owe informacje dotyoz urzdze dodatkowych (TNC, radiostacji realizowanych
programowo), dospnych rodzajow emisji, sposobdéw prowadzengno ci itp. mo na znale w lite-
raturze m.in. w publikacjach w miesiniku ,, wiat Radio”, w numerze specjalnymyyiat Radio
plus. Echolink i sp6 kd', na dyskach CD ,wiata Radio”, w instrukcjach t umaczonych przez
OE1KDA i w pozosta ych tomach serBiplioteka polskiego krétkofalowcd'.
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Wst p

Wymagania sprz towe

Program wymaga komputera PC pracego z czstotliwo ci zegarow przekraczajc 330 MHz

(poni ej 166 MHz program pracuje w bardzo ograniczonykresie), systemu operacyjnego Windows
95, 98, NT, XP lub Visty oraz monitora o rozdzielaza 640 x 480, 800 x 600 albo 1024 x 768 punk-
téw. Wymagania te satwo spe nione przez wszystkie nowsze modele kienpw.

Cz stotliwo zegarowa przekraczaja 450 MHz pozwala na odbiér sygna éw w pasmacteoo&oci
2500, 3300 lub 4300 Hz. Odbiér panoramiczny teli@grRTTY wymaga komputera o cstotliwo ci
zegarowej le cej powy ej 700 MHz.

Komputer musi by wyposaony w podsystem avi kowy kompatybilny do Soudblaster. Do pracy
w trybie filtru, analizy sygnadw i pseudostereoftamiego odbioru telegrafii konieczne jest padenie
g 0 nikoéw.

Jako najkorzystniejsze wyposaie sprztowe autor zaleca komputer praayj z cz stotliwo ci ze-
garow od 2 GHz wzwy i korzystanie z rozdzielczoi graficznej 1024 x 768 pkt i rozdzielczo kolo-
row 24 bity.

Emulator Wine dla systemu Linuks nie rozpoznajkkbibliotek DLL i dlatego teu ytkownicy nie
mog korzysta z powierzchni obs ugi odbiornikéw SDR opracowgmeiez HBITLK, z obliczania
obci enia CPU i z bezpoedniego wyjcia d wi ku w trybach pracy filtru i odbioru pseudostereofo-
nicznego.

U ytkownik musi by oczywi cie wyposaony w odbiornik lub radiostacjna pasma amatorskie (lub
réwnie iinne w zaleno ci od zainteresowa.

Funkcje programu

Program s uy do odbioru (i w wikszo ci przypadkdw take transmisji) w nhaspuj cych emisjach —
tekstowych lub graficznych jak faksymile czy SSTV:

BPSK31 (31,25 boddw),

QPSK31 (31,25 bodéw),

CHIP 64 i 128 (300 boddéw)

BPSK63 (62,5 boda)

QPSK®63 (62,5 boda)

BPSK125 (125 bodéw)

QPSK125 (125 bodow)

BPSK250 (250 bodow)

QPSK250 (250 bodow)

PSK63F (62,5 boda) wraz z DIGISSTV (w protokole fiRu
PSK220F (220,5 boda) wraz z DIGISSTV (w protokdReih")

PSK10 (rénicowe kluczowanie fazy, 10 bodéw),

PSKFEC31 (kluczowanie DBPSK, 31,25 bodow z powtsiera bitdw)
PSKAMS50 (kluczowanie DBPSK, 50 bodow z powtarzaniarakow jak w emisji AMTOR
FEC)

PSKAM10: PSKAM, 10 bodow

PSKAM31: PSKAM 31 bodow

110A

4285

CW (telegrafia) w zakresie od 10 do 52 s 6w/min.

CCW (koherentna telegrafia, angoherent CWi CCW-FSK z szybkaciami transmisji 12, 24
lub 48 s dw/min.

Telegrafia QRSS (o czasach trwania kropki od 1@eekund)
THROB,

o THROBX,

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOOoOOo

O O 0O OO0 O

(el @]
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MFSK16 (dodatkowo z SSTV) i MFSK8
MIL-STD-188-141A,

ALE400,

OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM,

VOICE (transmisje odczytywane g 0Sowo),
DominoF DF ("DeFault mode"),

DominoEX,

MT63,

RTTY — 45, 50 (+SYNOP), 75 lub 100 (+SYNOP), 11801ub 200 bodéw
ASCII - 110 bodéw (7 lub 8 bitow),

AMTOR ARQ (LISTEN), SITOR A,

AMTOR FEC, SITOR B lub NAVTEX,

PACKET 110, 300 i 1200 bodéw (+APRS +DIGISSTV wipidle "Run")
PAX/PAX2 (+APRS),

PACTOR |,

FELD HELL, PSK HELL, FM HELL lub HELL 80,
1382,

ACARS,

DTMF,

DGPS

SELCAL

JT65,

GMDSS DSC,

SSTV

HF FAX (faksymile).

O OO0 0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OOoOOoOOoOOo

Dla emisji profesjonalnych méwy jest wy cznie odbiér. Program me tak e odtwarza i dekodo-
wa nagrane pliki dwi kowe w formacie wav. Rozpoznaje on talkautomatycznie rodzaj emisji typu
BPSK.

Program pozwala na nadawanie w npst cych emisjach (przy wykorzystaniu modulowanej podno
nej akustycznej podawanej ne weg¢ nadajnika SSB): PSK10, BPSK31, QPSK31, CHIRZ8Y/
PSKAM10/31/50, PSKFEC31, BPSK63, QPSK63, BPSK123SR125, BPSK250, QPSK250,
PSK63F (+DIGISSTV), PSK220F (+DIGISSTV), CW, CCWCW/-FSK, QRSS, THROB, THROBX,
MFSK16, MFSK8, MIL-STD-188-141A, ALE400, OLIVIA, CRTESTIA, RTTYM, VOICE, JT65,
DominoF DF, DominoEX, MT63, RTTY 45, 50 i 75 bodd&Cll, AMTOR FEC, PACTOR | FEC
(100 bodoéw), PACKET 110, 300 i 1200 bodéw (+APRIGI3STV), PAX/PAX2 (+APRS), FELD
HELL, PSK HELL, FM HELL, HELL 80, SSTV lub HF Fax.

Stosowane snastpuj ce rodzaje kluczowania lub modulaciji:
o Kluczowanie fazy (PSK) z szybka 31,25 bodéw dla BPSK31, PSKFEC31, PSKAM31
i QPSK31, 50 boddéw dla PSKAM50, 10 bodow dla PSKREKAM10, 62,5 bodéw dla
BPSK63, QPSK63 i PSK63F, 125 boddéw dla BPSK125$RE25, 250 boddéw dla BPSK250
i QPSK250, 220,5 bodbéw dla PSK220F, 245 bodéw nimsje PSK HELL, 5, 10 lub 20 bodow
dla MT63 (dla 64 podnaych) i 300 boddéw dla emisji CHIP 64/128,
o 8-fazowe kluczowanie PSK z szybkd 2400 bodoéw dla emisji 110A i 4285,

Kluczowanie amplitudy (ang. OOK) dla emisji FELD HE CW, QRSS i CCW,

o Kluczowanie czstotliwo ci (FSK) dla emisji THROB, THROBX, MFSK16, MFSKS, I
STD-188-141A, ALE400, OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VAIE, JT65, DTMF,
PAX/PAX2 (+APRS), DominoF i DominoEX (w trybie klaowania rénicowego — ang.
Incremental Frequency KeyihndgRTTY 45, 50i 75 bodéw, ASCII, AMTOR FEC (100diw),
PACTOR | FEC (100 bodéw), PACKET 110, 300 i 120@&e, HELL 80, FM HELL (w rze-
czywisto ci MSK), DGPS (w rzeczywistai MSK), HF Fax, SSTV i CCW-FSK.

(@]
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3) Program jest wyposany w filtry akustyczne dolnoprzepustowy, pasmovegporowy dla
odbieranych sygna 6w a takw cyfrowy eliminator szumoéw (tryb filtrowania).

4) Pozwala on na odfiltrowanie odbieranych sygnaedmisji cyfrowych BPSK i FSK i analizach
szybkoci transmisji (w trybie analizy).

5) Oprécz tego pozwala on na pseudostereofonicdhipotelegrafii poprawiagy odstp sygna u
od szumow i zak 6cei u atwiaj cy wy owienie po danego sygna u spad innych odbieranych.

Uwagi:

(0]

(0]

Emisja 1382 jest profesjonalemisj MSK z szybkoci 1200 bodéw wwan w zakresach
UKF przez s uby ratunkowe we Francji.

Emisje 110A i 4285 sprofesjonalnymi emisjami stosigymi 8-fazowe kluczowanie fazy
(transmisje sprzewanie szyfrowane).

MIL-STD-188-141A jest szerokopasmowmisj MSK u ywan w systemie ALE (Automatic
Link Establishment) i opartna kodowaniu Golaya. Minimalny stosunek sygna sziamu
wynosi -4 dB. Oprdocz tego istnigjv niej tryby bezpo czeniowy (inprotg i ARQ FAE
(stosunek sygna u do szumu wynosi tutaj 6,5 dB).

ACARS jest cyfrowym systemem opartym na kluczowavibK z szybkoci 2400 bodow.
Jest on stosowany w komunikacji lotniczej w zalagd$kF i pozwala na wymiarkrétkich
komunikatow pomidzy samolotami i stacjami naziemnymi.

ALE400 odpowiada MIL-STD-188-141A ale stosowand ggybko transmisji 50 bodow

w pa mie 400 Hz zamiast 125 bodéw w pae 2000 Hz. Minimalny stosunek sygna u do
szumu wynosi oko o -9 dB. Oprdcz tego istnigj niej tryby bazpo czeniowy (,unproto”)

i ARQ FAE (minimalny stosunek sygna u do szumu 51dB).

Contestia jest emisjMFSK pochodzc od Olivii. Minimalny stosunek sygna u do szumu jes
0 oko 0 1,5 dB gorszy niw przypadku Olivii. Emisja ta jest troctvardziej odporna na
przeszkody w odbiorze i zapewnia dwukrotnieksz szybko transmis;ji.

CCW (koherentna telegrafia CW) zosta a opracowdampatrzeb komunikacji amatorskiej
przez Ramonda Petita (W7GHM) w 1975 roku. Stosowapaogramie odmiana pochodzi od
klasycznej telegrafii CCW z drobnymi modyfikacjawprowadzonymi przez F6CTE

i DK5KE. Przyk adowo standardowa szybkdransmisji wynosi tutaj 12 s 6w/min aley-
kownik ma do wyboru dodatkowo szybkb24 i 48 s 6w/min. Minimalny stosunek sygna u do
szumu jest zalay od szybkoci transmisji i nadawanego znaku i wynosi przykwdel12 dB
dla 12 s 6w/min. Odmiana CCW-FSK (z kluczowaniemstatliwo ci) oferuje skuteczniejsze
mo liwo ci dekodowania dage zysk 3 dB i korzystniejszy stosunek kszta tuamaahego syg-
na u (wynoszcy 1). Ton telegraficzny me by generowany cyfrowo co pozwala na olamie
poziomu odbieranych szuméw.

Emisja QRSS jest transmidelegraficzn z bardzo ma ymi szybkoiami — czas trwania kropki
od kilku sekund wzwy— u ywan cz sto w zakresie d ugofalowym, ale ostatnio takopular-
n w pasmach KF przy yciu radiostacji ma ej mocy (najcziej od kilkudziesiciu mW do

1 W). Telegrafia ta me by dekodowana automatycznie lub wizualnie na wshkai widma
(,wodospadowym”). Minimalny stosunek sygna u dorszjest zaleny od szybkoci trans-
misji i le y poni ej -20 dB.

Emisje Chip64 i Chip 128 ssmisjami pracujcymi z rozpraszaniem widma (arpread
Spectrunpprzy u yciu kluczowania fazy (andpSSS / Direct Sequebnce Spread Spegtrum
Pozwala to na osjni cie znacznej odpornoi ha przeszkody w odbiorze a minimalny stosu-
nek sygna u do szumu wynosi tutaj -8 dB.

Emisje CW (telegrafia), RTTY, ASCIl i AMTOR naledo powszechnie stosowanych w ko-
munikacji amatorskiej. Poza telegraftosowane jest w nich dwustanowe kluczowanie

cz stotliwo ci podnonej (AFSK) przy czym kada z nich odpowiada stanowi logicznemu
nadawanego sygna u. Szybk®0 bodow i w pewnym zakresie 100 boddéw jest stesaw
m.in. do transmisji komunikatow dlaglugi (SYNOP/SHIP).
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o0 DGPS - ronicowy GPS pozwala na zwiszenie rozdzielczai systemu GPS. Stacje pomoc-
nicze pracuj w zakresie 283,5 do 325 kHz.

o Domino F jest emisjzapewniajc znaczn czu 0 iodporno na zak écenia interferencyjne
oraz atmosferyczne d&i zastosowaniu rdnicowego kluczowania cstotliwo ci. Dok adno
dostrojenia odbionika nie jest krytyczna a mininyadtosunek sygna u do szumu wynosi
-12 dB.

0 DominoEX jest odmianDominaF umoliwiaj ¢ korzystanie z rozszerzonego zbioru znakow
(ASCII i ANSI) oraz wyposaon w kana pomocniczy. Pozosta e weavo ci s identyczne
jak w przypadku DominaF. W trybie standardowym mmainy stosunek sygna u do szumu
wynosi -12 dB.

0 Generacja tonébw DTMF jest przydatna m.in. do stewrta stacji przemiennikowych lub
bramek echolinkowych.

0 SELCAL jest systemem automatycznej identyfikacinesotow lec cych na d ugich trasach.
Nadawany jest czteroznakowy identyfikacyjny.

0 Emisja faksymile HF-Fax s y do transmisji obrazéw czarno-bia ych przy czymlibddpo-
wiada czstotliwo 2300 Hz a czerni — 1500 Hz.

0 GMDSS DSC jest emisjFSK pracujc z szybkoci transmisji 100 bodoéw w zakresie KF i
1200 bodow w zakresie UKF i stosowato cyfrowego wywo ania selektywnego w komu-
nikacji morskiej.

o0 Emisje Hella Feldhell, PSK Hell, FM Hell i HellB0 smisjami graficznymi (analogicznie jak
w przzypadku faksymile transmitowany jest obrazkma— liter i cyfr). W podstawowej
odmianie Feldhell stosowane jest kluczowanie anngyitpodobnie ja w zwyk ej telegrafii,

w PSK Hell — kluczowanie fazy podneej a w odmianach FM Hell i Hell80 — kluczowanie
cz stotliwo ci (w rzeczywistoci kluczowanie MSK -Minimum Shift Keying

o JT65 jest emisjMFSK opracowandla potrzeb komunikacji przy yciu s abych sygna 6w
w pasmach KF i UKF oraz dla komunikacji przez oébial od powierzchni ksiyca (EME).
Minimalny stosunek sygna u do szumu wynosi oko®dB.

0 MFSK16 i MFSK8 s emisjami stosugymi wielotonowe (wielostanowe) kluczowanie stot-
liwo ci. Sa one przeznaczone dlazno ci DX-owych. Wykorzystano w nich splotowy kod
korekcyjny FEC w po czeniu z przeplataniem bitdw zapewn@jm roz o enie kadego
z symboli w d uszym odcinku czasowym, co zapewnia zminimalizowaype/wu szumow
i interferencji wywo anych odbiorem wielodnoym. W emisji MFSK16 stosowanych jest 16
cz stotliwo ci podnonej a w MFSKS8 — 32 cxstotliwo ci). Minimalny stosunek sygna u do
szumu wynosi oko o -13,5 dB dla MFSK16 i -15,5 dB BMFSKS.

0 MFSK16 pozwala tale na transmisjobrazow SSTV o niewielkich rozmiarach.

0 MT63 jest emisj opracowan przez Paw a Ja oclSPOVRC i korzystag z 64 podnonych
kluczowanych fazowo. Jest ona odporna na zanikjiGénie dzi ki zastosowaniu techniki prze-
plotu bitéw réwnie i na inne przeszkody w odbiorze. Z tych powoddst gma zalecana do
u yciaw czno ciach kryzysowych w zakresach KF i UKF — w tym talprzez przemienniki.
Minimalny stosunek sygna u do szumu wynosi dla kayti transmisji 10 bodéw — -5 dB.

0 Olivia — druga z emisji opracowanych przez SP9VREst przeznaczona daczno ci QRP
lub w trakcie silnych zak 6ce Stosowane jest w niej kluczowanie MFSK oraz koal$ha-
Hadamarda z przeplotem bitéw. Jest to rowilieiga z emisji cyfrowych zalecanych do sto-
sowania w czno ciach kryzysowych (ratunkowych). Minimalny stosurssigna u do szumu
wynosi -13 dB dla odmiany standardowe;j.

o W emisji Packet Radio stosowane jest kluczowani8KE szybkoci transmisji 1200 bodow
w zakresach UKF. Packet Radio pozwala na korzystasieci wz 6w i skrzynek elektronicz-
nych pracujczych w pasmach UKF oraz na transmiggmunikatéw APRS.

o DIGISSTV w protokéle ,Run” pozwala na wymiane nietich obrazow SSTV w systemie
cyfrowym

o0 Pactor | jest emisjAFSK korzystajc z protoké u ARQ (podobnie jak Amtor ARQ) i zapew-
niaj ¢ bezb dn kominikacj w pasmach krétkofalowych. Druga z jej odmian s@soecha-
nizm korekcji przek amatypu FEC i to ona w aie jest dostpna w transmisji w MultiPSK.

0 PAXjest odporn na zak écenia emispochodn od Olivii i wykorzystuj c kluczowanie
MFSK. Minimalny stosunek sygna u do szumu wynos ok10 dB. W emisji tej stosowany
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jest protokd zbliony do AX.25 i pozwalacy na wymian ramek w trybie bezpoczeniowym
(;unproto”) i transmisj komunikatow APRS.

0 PAX2 jest emisj pokrewn do PAX ale o dwukrotnie wygzej szybkoci transmisji. Minimalny
stosunek sygna u do szumu wynosi oko o -7 dB.

0 Emisja PSK10 jest przewidziana do komunikacji puzyciu s abych sygna éw i minimalnych
stosunkach sygna u do szumudu -17,5 dB przy stopie ldow nie przekraczagej 2 %.
Szybko transmisji wynosi 18 s 6w/min. Emisja ta jest wWi&a na modulacj powstajc w
wyniku efektu Dopplera wyspuj cego w trakcie propagacji jonosferycznej.

o0 Emisje BPSK31 i QPSK31 — oparte na werejszych pracach Paw a Ja ochy SPOVRC —
zapewniaj komunikacj przy stosunkach sygna u do szumure-11,5 dB. Szybko trans-
misji wynosi 37 s éw/min. dla dych liter i 51 s 6w/min. — dla ma ych. Oktenie PSK31
obejmuje obie odmiany BPSK31 (dwustanowe kluczoedary) i QPSK31 (czterostanowe
kluczowanie fazy). Kod splotowy stosowany w QPSk®twala na obnenie stopy b dow.

0 Emisje BPSK63 i QPSK63 pochodnymi BPSK31/QPSK31 ale stosowana jest dvimigo
wy sza szybko transmisji. Minimalny stosunek sygna u do szumunesy -8 dB.

0 Analogicznie emisje BPSK125 i QPSK125mchodnymi BPSK31 i QPSK31 ale stosowana
jest czterokrotnie wysza szybko transmisji. Minimalny stosunek sygna u do szumun@sgy -

5 dB.

o0 Emisje BPSK250 i QPSK250 pochdnymi BPSK31/QPSK31 ale stosowana jestiokrotna
szybko transmisji. Minimalny stosunek sygna u do szumunesj -2 dB.

0 W PSK63F szybko transmisji wynosi 62,5 boda analogicznie jak w BSHkle stosowany jest
dodatkowo kod splotowy podwsgzaj cy odporno na szumy. Minimalny stosunek sygna u do
szumu wynosi -12 dB.

0 PSK220F jest emisjanalogiczn do PSK63F ale o szybkd transmisji 220 bodéw.

Minimalny stosunek sygna u do szumu wynosi -7 dB.

0 Tryb DIGISSTV ,Run” dla emisji PSK63F i PSK220F peala na wymian ma ych obrazéw
SSTV w postaci cyfrowej w trakcie QSO prowadzoneg@omoc jednej z tych emisji.

o0 Nowym eksperymentalnym rodzajem emisji jest PSK31FREest to odmiana pokrewna do
PSK10 pod wzgldem zbioru znakéw i do PSK31 pod wadgm szybkaci transmisji (31,25
boda). Kady z bitéw (a nie ze znakdéw jak w przypadku PSKARSt transmitowany dwu-
krotnie w odstpie 13 bitow. Efektywna szybko transmisji wynosi oko 0 28 s 6w/min. Emisja
ta pozwala na obnénie stopy b déw w transmisji krotkofalowej (bez obawy utratynsiaroni-
zacji jak w przypadku PSKAM). Sygna ma szerokoko o 110 Hz a najnszy stosunek syg-
na u do szumu wynosi -14,5 dB.

o0 Kolejne trzy rodzaje emisji charakteryzigi gorszymi w aciwo ciami w poréwnaniu
z PSKFEC3L1 co jest spowodowane niedoskowa gposobu synchronizacji. W gorszych wa-
runkach propagacji me to doprowadzido utraty danych. W warunkach lepszej propagacji s
one korzystne w czno ciach w pamie d ugofalowym. W szczegdlng dotyczy to emisiji
PSKAM10.

0 W PSKAMS50 zastosowano przeplatanie bitéw i mecharkerekcji przek amatypu FEC po-
dobnie jak w emisji AMTOR FEC. Pod wzglem sposobu kluczowania jest ona ztntia do
PSK10. Szybko transmisji wynosi tutaj 50 bodéw a kiy ze znakdéw jest transmitowany
dwukrotnie w odstpie 5 znakow. Efektywna szybkotransmisji wynosi 31 s éw/min. Emisja
ta pozwala na obnénie stopy b déw w transmisji krétkofalowej. Sygna zajmuje pasmsze-
roko ci 180 Hz. Minimalny stosunek sygna u do szumu veynbl,5 dB.

0 PSKAM10 oznacza transmisPSKAM z szybkoci 10 bodow. Efektywna szybkotransmisji
wynosi oko 0 6 s 6w/min. Szerokopasma sygna u wynosi 40 Hz a minimalny stosungk sy
na u do szumu - -19,5 dB.

0 PSKAMB3L1 jest emisj PSKAM pracujc z szybkoci 31,25 boda. Efektywna szybkotrans-
misji wynosi oko o0 20 s 6w/min., pasmo sygna u @akbl0 Hz a minimalny stosunek sygna u
do szumu — -14 dB. Archiwum instalacyjne MultiPS¥ntera dodatkowe opisy tych emisji
i stosowanych w nich protoko ow.

0 RTTYM jest emisj MFSK pochodn od Contestii. Minimalny stosunek sygna u do szyest
0 oko 0 1,5 dB gorszy niw przypadku Contestii a sama emisja jest mniepoap ha zak 6ce-
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nia ale oferuje dwukrotnie wgz szybko transmisji (zysk w tym wzgbtzie w stosunku do
Olivii jest czterokrotny).

0 SSTV - telewizja amatorska z wolanaliz obrazu — pozwala na przesy anie nieruchomych
obrazow przy uyciu podnonej zmodulowanej catotliwo ciowo podobnie jak w przypadku
emisji faksymile. Czstotliwo podnonej 2300 Hz odpowiada poziomowi bieli obrazu,
1500 Hz — poziomowi czerni a 1200 Hz — sygna onthyonizacji. Program pozwala na prac
w rdé nych standardach w tym oczywie i na transmisjobrazéw kolorowych.

0 Odbiér RTTY z szybkaci 50 i 100 bodéw pozwala na dekodowanie komunikat@teorolo-
gicznych SYNOP/SHIP nadawanych na falackdnich i krotkich.

0 Eksperymentalne emisje Throb i ThrobXaparte na wielotonowym kluczowaniu podnej
(MFSK) i zapewniaj czno przy maych mocach transmisji charakteryzigi niewrali-
wo ci na skutki efektu Dopplera jak to ma miejsce w pegku emisji typu PSK. Nadawane
impulsy maj kszta t podwyszonego cosinusa. ThrobX jest ulepszodmian Throb ale dys-
ponuje jedynie szybkaiami 1 i 2 boddw. Dla szybkoi 1 boda minimalny stosunek sygna u
do szumu wynosi -18,5 dB.

o Emisja Voice jest oparta na kluczowaniu MFSK i jestewidziana w pierwszym rdzie dla
operatoréw niewidzych lub s abo widzych. Jest ona pochod®livii i podobnie jak tam
wykorzystuje si kodowanie Walsha-Hadamarda i przeplatanie bitéwagewnia jej odpor-
no na zak 6cenia. Minimalny stosunek sygna u do szwynosi -14,5 dB. Odebrane znaki
mog by wymawiane przez komputer.

Praca emisjami cyfrowymi wymaga pozenia wyjcia g o nikowego lub s uchawkowego odbiornika
(radiostacji) z wejciem linii lub mikrofonowym komputera a wyjia linii komputera — z wegiem mi-
krofonowym nadajnika. Jeli nadajnik nie jest wyposany w uk ad automatycznego kluczowania
(VOX) konieczne jest dodatkowe pozenie z cza szeregowego (przewodu DTR lub RTS) komputera
z wej ciem kluczujcym nadajnik (,PTT") za paednictwem tranzystora wykonawczego. Kluczowanie
telegraficzne uzyskuje siv programie poprzez kluczowanie podnej akustycznej dlatego teb dne
jest po czenie komputera z weajiem dla klucza telegraficznego w radiostacji. Seaty uk adéw tego
typu s powszechnie dogbne w literaturze krotkofalarskiej i w internecie.

W trybach pracy filtru, analizy sygna 6w i pseudwosbfonicznego odbioru telegrafii konieczne jest
pod czenie g onikbw do komputera a dla emisji Voice gnik musi by pod czony rownolegle do

wej cia mikrofonowego nadajnika.

Korzystanie z emisji Pactor | FEC, AMTOR FEC, AMT@RQ (RX), SITOR A (RX), RTTY 50/75,
RTTY 100/110/150/200 (RX), DTMF jest miove tylko w zarejestrowanej wersji programu.

MultiPSK mo e wspo pracowaz dodatkowymi urzdzeniami takimi jak kontrolery TNC i podobne,
z radiostacjami i odbiornikami realizowanymi pragi@vo (SDR) oraz programem Digitalk (wyma-
wiaj cym odebrane teksty).

Niektére funkcje programu takie jak dwukana owyydasskop o pamie 0-20 kHz albo analizator wid-
ma s dost pne jedynie w wersji zarejestrowanej (odp atnej).
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TCP/IP

MultiPSK mo e by sterowany przez program klienta TCP/IP zainstaigwaa tym samym kompute-
rze stajc si w ten sposdb serwerem albo inaczej mévayfrowym modemem dla wielu emisji teks-
towych. U ywany jest adres fli wewn trznej 127.0.0.1 i kana logiczny 3122. Przyk adqwgsty
program klientanultipsk_clienfest dostpny w witrynie F6CTE. Przyk adami innych programéw
przydatnych do tego celu SNOS, APRS-SCS (autor KB2SCS; program dqust pod
www.tapr.org/~kb2scs/aprsscs.htmli DX-Buddy (autor DL7NB; program doginy podwww.dx-
buddy.net/).

Po nacini ciu przycisku TCP/IP otwierane jest specjane okmi@mj ce m.in. przyciski s u ce do
zapocztkowania po czenia TCP/IP (ink opening”), przerwania po czenia (Pisconnectiori),
zamkni cia okna bez przerwania pozenia (Quit”) i do wywo ania dziennika pracylg”).

MultiPSK mo e sam pracowaréwnie jako klient wymieniajcy dane (RX/TX) z serwerami TCP/IP
MultidemalboGui_serv_MultipsKautorstwa HB9TSK), przy czym serwery te mggacowa na
lokalnym komputerze albo bydost pne przez internet.
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RO nice w wersji 4.18

W stosunku do wersji 4.17 w wersji 4.18 dodano:

0 Odbior i dekodowanie amerykskich komunikatow meteoroligicznych NWR SAME. &he
nadawane w Ameryce P6 nocnej wipge 162 MHz i dla uytkownikéw europejskich maj
ma e znaczenie, o ile nie eni na wyprawie jachtowej w tym rejonie.

0 Mo liwo transmisji poczty w systemie ARQ FAE (ALE) za pnictwem serwera
pocztowego.

o0 Nowe makrorozkazy:
<RPRT@>— danie przes ania raportu pocelektroniczn na podany adres. Rozkaz ten
mo e by wykorzystany przez radiolatarnMultiPSK.
<TUNE: moc% cz stotliwo _Hz czas_trwania>— moc podawana jest w procentach od 0 do
100 % pe nej mocy nadajnika, drugi parametr derezestotliwo sygna u modulucego
w Hz a trzeci czas trwania sygna u w postaci witdtito ci 1/10 sekundy. Parametr n@
przyjmowa warto ci od 1 do 999. Polecenie powoduje nadanie sygmadulowanej nanej o
zadanej mocy i przez zadany czas. Sygna tely slo strojenia anten itp.

Przyk ad: <TUNE: 5 4000 10> powoduje nadanie sygmwamocy 5% zmodulowanej cotli-
wo ci 4000 Hz przez czas 1 sekundy.

<S/N>- powoduje nadanie raportu o stosunku sygna wdms w dB. Raport obejmuje odci-
nek ostatnich 4 sekund przed przegm na nadawanie.

<Quality> — raport w skali 1/5 — 5/5 dla emisji PSBbejmuje odcinek czasu ostatnich 4 se-
kund przed przegiem na nadawanie.

o0 Oprocz tego dodano nowy filtr identyfikatorow SELCAlodatkowe pamci w oknie
sterowania radiostacj now emisj pakietow (i APRS) opart na BPSK31.

RO nice w wersji 4.19

W stosunku do wersji 4.18 w wersji 4.19 dodano:

o Dekodowanie emisji HFDL (,LACARS”) wwanej w czno ciach krétkofalowych midzy sa-
molotami a stacjami naziemnymi.

o0 Dekodowanie emisji IEC 870-5 ywanej do zdalnego sterowania na falach d ugich.miizez
stacje DCF39, DCF49 i HGA22.

o0 Wy wietlanie czstotliwo ci u ywanej w trakcie bie cej czno ci lub nas uchu po nacii ciu
przycisku ,QRGs’. Dane te mogby u yte do zdalnego sterowania radiostaz pomoc
programu DXLAB.

0 Zapis ostatnich 15 do 60 sekund odbieranego sygnaelu dokonania pdiejszej analizy.
Funkcja ta jest dogbna jedynie zarejestrowanych kopiach programu.

0 Eksport dziennika stacji do e-QSL.

0 Automatyczna rejestracja danych SELCAL w rytmie uawym.

0 EmisjeOlivia -64-2000i Contestia-64-200a potrzeby wtkownikow amerykaskiego
systemu MARS.

o Dodanie normy SSTWIP73-N (stacje pracuce MP73-N spotykajsi na czstotliwo ciach
10132 i 7077 kHz przy czym ta druga jesywana g éwnie w USA). Sygna SSTV w tym
standardzie zajmuje pasmo o szer@k&00 Hz i w zwiazku z tym me by nadawany tale
w pamie 10 MHz i w podzakresach dla emisjiskopasmowych w pozosta ych pasmach
amatorskich. Obrazy majyvymiary 320 x 256 pkt. a czas ich transmisji wyirks sekundy.
Dodatkowe parametry wwietlania dlaGMDSS.

Wariant start-stop dla emisji Hell80.

Mo liwo nadawania emisj110A. Dostpna tylko w wersji zarejestrowane;.

Odczyt g osowy odebranego tekstu wjkach francuskim i angielskim.

Mo iwo wyboru linii w oknie panoramicznym przez pojedyge nacini cie mysz.
Nowe polecenia TCP/IP:

BANDWITH — pasmo wywietlane na ekranie, 2,5, 3,3 lub 4,3 kHz.
VERTICAL_POSITION_OF_THE_RX_TX_ WINDOW xyz — po enie okna ha ekranie,
parametr xyz w zakresie 0 — 600.

OoO0Oo0Oo0Ooo
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LOCK [ON lub OFF] — automatyczne utrzymywanie sa zadanej catotliwo ci.
ALL_HFDL_PDU_DECODED - odpowiadage nacini ciu przyciskow SPDU', ,MPDU",
»,LPDU*" lub ,HFNPDU"” dla emisji HFDL.

SPEECH [ON lub OFF] wczenie lub wy czenie odczytu (syntezy mowy).
SPEED_110A — szybko transmisji dla emisji 110A: 75, 150, 300 lub 600sh
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Instalacja programu

Po rozpakowaniu archiwumultipsk.zipnale y wywo a program instalacyjninstall.exe Program ten
zak ada katalog c:\multipsk (lub o innej podaneigaru ytkownika nazwie) i kopiuje do niego niezb
ne pliki programu. W najprostszym przypadku akizedja wersji wymaga jedynieaznego skopiowa-
nia kilku plikéw, wsréd ktérych znajduje smultipsk.exe

Po uruchomieniu program sprawdza czy w jego katafgjduj si pliki confpser.sefkonfiguracja),
fl.serdof24.ser nl.serdon24.serperso_ps.txtlog_psk.loi w przypadku ich braku lub uszkodzenia
wy wietla odpowiednie meldunki bdow.

Uruchomienie i konfiguracja

Uruchomienie programu polega na wywo aniu plikultipsk.exenajduj cego si w katalogu Multi-

psk. Po uruchomieniiu program sprawdza dasé¢ czstotliwo ci probkowania podsystemuwli ko-
wego. Dla emisji MT63 wymagana jest stotliwo probkowania 8000 Hz natomiast dla pozosta ych
— 11025 Hz. Obie te cgtotliwo ci nale do standardowych co oznacza,w tym momnecie nie powi-
nien pojawi si aden meldunek bdu.

Przy pierwszym uruchomieniu programu n@sf cym po jego zainstalowaniu lub aktualizacji otwie-
rane jest automatycznie okno konfiguracyjne a w paych przypadkach w zaleo ci od ustawie

w konfiguracji okno konfiguracyjne lub odbiorcze.

U gory okna konfiguracyjnego znajdugi dwa przyciski s u ce do wyboru okna otwieranego standar-
dowo po uruchomieniu MultiPSK: przyciskOpen Configuration screen after start-ug powoduje
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otwieranie okna konfiguracyjnego natomiast przygi®pen RX/TX screen after start-ug’ — otwie-
ranie okna terminalu (nadawczo-odbiorczego). Olkmminalowe zawiera przycisk pozwaley na
otwarcie w miar potrzeby okna konfiguracyjnego. PrzyciskSK Panoramic’, ,, CW Panoramic”

i ,RTTY Panoramic” su do otwarcia okna panoramicznego dla emisji PSK,IQRVTY. W oknie
tym dekodowana jest rownolegle Ws$za liczba obieranych stacji a po wybraniu mysa danego
sygna u program automatycznie zamyka okno panommaicprzechodzi do okna g éwnego (termina-
lowego) dekodujc w dalszym cigu wybrany sygna . Do tego samego celuysmenu Panoramic’
(,Okna panoramiczne”) w oknie g 6wnym programul.

Parametry wprowadzone w oknie konfiguracyjnynzapisywane w plikCONFPSER.SERIo za-

rz dzania zbiorami parametréw s unast puj ce przyciski:

»Default parameters’ s u y do wywo ania zbioru domynych parametréw konfiguracyjnych Je

oka e si to niezbdne.

»Save para” Pozwala na zapisanie aktualnych parametréw kwgdomocniczynCONFPSER.BAKIo
ich p6 niejszego wywo ania np. w trakcie prob.

»Load para.” S u y do wywo ania zbioru parametrow zapisanych w pi@NFPSER.BAK

Zawarto tego pliku jest kopiowana do plIKDONPFSER.SERdopiero wprowadzana do programu.
W przypadku aktualizacji programu dopisuje on awgtytznie nowe parametry do pliku konfigura-
cyjnego wraz z ich wartaiami domyInymi.

Parametry konfiguracyjne

W przypadku gdy mikser Windows jest sterowany paagywo w oknie konfiguracyjnym wwietlane
s menu: sound input’ (wej cie d wi ku), ,Input level” (poziom sygna u wegiowego), ,Speaker
out level’ (poziom sygna u podawanego na gik) i , Display of the level on sound inputs

(wy wietl poziomy sygna 6w na wajiach). W przypadku gdy mikser jest obs ugiwanyegra yt-
kownika wy wietlane jest menuGontrol mixer” (obs uga miksera).

U ytkownik mo e w oknie konfiguracyjnym ustawnastpuj ce parametry:

o Lang(u)age— wybdr j zyka obs ugi: obecnie francuskiego lub angielskiego

o Translation file — wybor pliku zawierajcego t umaczenia podpiséw w programe na inne
j zyki. Przyk adowy plik o nazwitultipsk_English_to_another_language.zxtajduje si
w katalogu programu.

0 Help and licence— wywo anie odpowiednich informacji z pliku pomocy.

0 PC-suydo podania szybkai pracy procesora.

0 Option for serial ports — s uy do konfiguracji z czy szeregowych i pozwala na ich ca kowite
ignorowanie przez program ("Neither serial por&snsing nor automatic checking (to avoid
initial micro RX/TX switches)), wykorzystanie wy cznie wyj cia DTR i ustawienie niskiego
poziomu na wyjciu RTS ("Activation of the DTR pin, only, with RQRTS) always Iow),
wykorzystanie wy cznie wyj cia RTS przy ustawieniu na wgju DTR poziomu niskiego
("Activation of the RQS (RTS) pin, only, with DTRwaays low"), wykorzystanie wy cznie
wyj cia DTR przy ustawieniu na wyjiu RTS poziomu wysokiego ("Activation of the DTR
pin, only, with RQS (RTS) always hijh wykorzystanie wy cznie wyj cia RTS przy
ustawieniu na wygciu DTR poziomu wysokiego ("Activation of the ROBTS) pin, only, with
DTR always high) zamiast domynego rownoleg ego wykorzystania obu wyj

0 Serial port — wybdr wyj cia szeregowego ywanego do kluczowania nadajnika (prozania
N-O) za porednictwem tranzystora wykonawczego. Alternatyest skorzystanie z automa-
tycznego przecznika nadawanie-odbioér (VOX-u). Do kluczowania m& wykorzysta wy-
prowadzenia DTR (n&a 4 na z czu 9—nékowym DB9 lub 20 na 25-n&owym DB25) albo
RTS (néka 7 na z czu 9-nékowym lub 4 na z czu 25-n6ékowym). W trakcie odbioru na
wyj ciach panuje napcie ok. -10 V a w trakcie nadawania stan wysokiltN$K sprawdza
czy wybrane z cze istnieje i czy nie jest zag przez inne programy.

0 Serial port for GPS— wybor z cza szeregowego, do ktérego p@dony jest odbiornik GPS.
Dane otrzymane z odbiornika w formacie NMEAvgykorzystywane w trakcie transmisji
APRS. Dane z odbiornika mushy doprowadzone do nki 3 ha z czu DB9 lub néki 2 na
z czu DB25. Teoretycznie moa wykorzystac to samo zze zardwno do podczenia odbior-
nika GPS jak i do kluczowania nadajnika poniewhie funkcje wykorzystujré ne wyprowa-
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dzenia. MultiPSK sprawdza czy wybranecze istnieje i czy nie jest zag¢ przez inne
programy.

0 Serial port for KISS —wybor z cza szeregowego dla trybu KISS do podenia TNC dla
Packet Radio. Parametrami transmisjbg00, 8, 1, N (kod aniobitowy, znak stopu o d ugoi
1 bitu, brak bitu parzystai). MultiPSK sprawdza czy wybrane gze istnieje i czy nie jest
zaj te przez inne programy.

0 Sound card (input)— wybor wejciowego podsystemu @i kowego (jeeli komputer jest
wyposaony w wi cej ni jeden podsystem).

0 Sound card (output)— wybdr podsystemu wygiowego.

0 Auxiliary sound card (to speaker) —wybor podsystemu, do ktérego pockzone s g o niki
dla emisji JT65, Voice, CCW, trybu pracy filtrowegmalizy sygna 6w i odbioru pseudo-
stereofonicznego.

0 Mikser — ustawienia miksera Windows. W ustawieniach mikseley sprawdzi czy ,Volu-

me” (si a g osu) nie jest ustawiona na zero i ewelnieaskorygowa, poziom na wegiu

~Wave’ (d wi k generowany przez program) nie jest ha zerze cemyo na wejciu linii jest

ustawiona na maksimum. Weje mikrofonowe naley wy czy chyba, e jest ono wwane

zamiast weijcia linii (dla bardzo s abych sygna 6w).

Sound input— wybér wejcia dla sygna u m.cz.

Speaker out level- ustawienie poziomu sygna u podawanego do nadajnik

Sequence- tworzenie tekstow standardowych wraz z ich naaifgmacro” 1 — 24).

Fonts— wybdr czcionki uywanej w oknach nadawczym i odbiorczym i ich koldbeomy Inie

stosowana jest czcionl&ans serif 8wyt uszczona, w oknie nadawczym w kolorze czer-

wonym, w oknie odbiorczym — w czarnym, t o w obunakh domylnie bia e. Zmiany czcionki

mo na dokonatak e w oknie nadawczo-odbiorczym.

0 Your logbook — wybdr programu s ucego do prowadzenia dziennika stacji (zamiast vejasn
funkcji MultiPSK).

0 Asiatic charset (japanese} pozwala na odczyt czcionki japgkiej pod systemem Windows
XP i wykorzystenie jej w emisjach B/QPSK31/63/1P3K63F, PSK220F, MFSK16, MFSKS,
CHIP, PACTOR |, Packet-Radio, ASCII, DominoEX i @ii

O o0ooo
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Obs uga programu

Okno g bwne

Okno g éwne stanowi najwaiejszy element programu i zawiera zarowno przy@sk ce do wywo-
ania wi kszo ci istotnych funkcji jak i menu s uce do tego samego celu. Oprécz tego zawiera ono
pola dziennika stacji, pola najwaiejszych parametrow dla wybranego rodzaju emiggka nik wo-
dospadowy, okno nadawcze, do ktérego wpisywankagiowany jest tekst przeznaczony do nadania
oraz okno odbiorcze, w ktorym wyietlane s odebrane teksty lub obrazy. Osolgnup elementéw
obs ugi stanowi przyciski s u ce do wywo ania tekstéw standardowych. Teksty tg npozyk adowo
zawiera wywo ania, poegnania, opisy wyposania staciji itp.
W dolnym pasku znajdujsi te przyciski s u ce do przechodzenia na nhadawanie lub na odbior.
W celu zdekodowania odbieranych sygna éw nalgybra roodzaj emisji za pomoadpowiedniego
przycisku znajdujcego si w gérnej cz ci okna a naspnie wybra stacj za pomoc myszy na wska-
niku wodospadowym. W oknie odbiorczym powinienwy wietla odbierany tekst. W przypadku
nieprawid owego dekodowania lub niewyetlania si tekstu naley skorygowa parametry emis;ji
w polach znajdujcych si powy ej wska nika wodospadowego po lewej stronie przyciskéw gmis
Po wpisaniu tekstu do okna nadawczego i maaiiu przycisku TX w dolnym pasku operator reo
rozpocz QSO. Duym u atwieniem w prowadzeniuczno ci S uprzednio przygotowane teksty
standardowe. Do dyspozycji 84 teksty (podzielone na dwie grupy po 12) co umda przyk adowo
przygotowanie tekstow dlaczno ci w ré nych j zykach.
Oczywi cie warunkiem odbioru stacji jak i przeprowadzengno ci jest dostrojenie radiostacji do
w a ciwych podzakresow fal przewidzianych dla danyatizepow emisji cyfrowych (patrz dodatek A).
W czno ciach emisjami cyfrowymi zasadniczo stosowanagésha wstga ale dla emis;ji, dla ktorych
konieczna jest zgodnowst g przewidziano mdiwo odwrdcenia po aenia widma sygna u (ang.
reversg — przyk adem mee by emisja QPSK31. Dla wielu rodzajow emisji niezgodnast g nie ma
wog0le znaczenia — przyk adowo dla BPSK31 i inngotisji z dwustanowym kluczowaniem fazy.
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Przed rozpocziem pracy na pasmach konieczne mokaza si przeprowadzenie kalibracji cztotli-
wo ci prébkowania podsystemuwli kowego poniewacz sto odbiega ona od wartd nominalne;.
MultiPSK korzysta z czstotliwo ci probkowania 11,025 kHz dla wszystkich rodzajéwmisgi poza
MT63 gdzie stosowana jest czestotliw® kHz. Do przeprowadzenia kalibracji syypunkt ,Deter-
mination of the RX and TX sound card frequencies(“Okre lenie cz stotliwo ci probkowania

w torach nadawczym i odbiorczym”) w menfidjustments” (,Regulacje”).

Konieczne jest talke ustawienie prawid owych poziomow sygna 6w odliiego i nadawanego, czego
dokonuje si w mikserze systemu Windows. Do tego celu spunkty ,Mixer input ” (,Mikser wej -
ciowy”) i , Mikser output” (,Mikser wyj ciowy”) w tym samym menu.

W g éwnym oknie programu dogine s nastpuj ce menu:

1. ,Configuration” (,Konfiguracja”) —s u ce do wprowadzenia parametréw konfiguracyjnych i
innych danych istotnych dla pracy programu.

2. ,Adjustments” (,Strojenie) — s u ce do kalibracji czstotliwo ci prébkowania podsystemu
d wi kowego i do regulacji poziomow sygna ow.

3. ,Options” (,Dodatki”) —s u ce do skonfigurowania sposobu wspo pracy prograchodat-
kowym sprztem (TNC) lub innymi pomocniczymi programami.

4. ,Tools’ (,Narz dzia”) —su ce do uruchomienie oscyloskopu lub analizatora wigsnone
dost pne jedynie w zarejestrowanej wersji programu)admmatyzacji pracy MultiPSK
za porednictwem skryptéw programowych oraz do wywo akaa zegarow.

5. ,PSKReporter’—s u ce do transmisji danych do internetowego serwera
.report.pskreporter.info”. Konieczne jest zainstadmie bibliotekiPSKReporter.dll

6. ,Panoramic’ — pozwalajce na otwarcie okna odbioru panoramicznego (w vwkaha ach
réwnolegle) dla niektérych emisji.

7. ,Help”su ce do wywo ania tekstbw pomocy oraz informacji ogramie.

Poni gj linii menu znajduj si przyciski s u ce do wywo ania niektorych cgto u ywanych funkcji
programu a naspnie obszar p6l dziennika stacji. Obie te grupyrngetow s szczegdlowo opisane

w dalszym cigu instrukciji.

W obszarze po prawej strone widoczngrzyciski pozwalajce na wybér emisji a poréj obszaru
dziennika stacji umieszczone sa elementy steeujlo pracy poszczegdlnymi emisjami. Ich zestaw
zmienia si w zale no ci od wybranego rodzaju emisji. Mogp by przyk adowo elementy pozwala-
j ce na odwroOcenie wgli odbieranego sygna uReverse), wybor trybu pracy jako stacja wioda
(,Master”) lub ledz ca ("Slav€), regulator progu dzia ania blokady szumowsguelcH) wybor
wariantu lub parametrow danej emisji, takich jajdd@ transmisji, liczba podnaych, szeroko
pasma sygna u itp. Wybor ten jest uzaleny od stosowanej emisji i dlatego teestaw elementéw na
ekranie ulega odpowiednim zmianom.

Znaczenie najwaniejszych z nich wyjaniono w punktach dotyczych poszczegolnych rodzajow
emisiji.

Przycisk inicjalizacji licznika 8 powoduje jego wamowanie. Licznik ten jest ywany przez MultiPSK
dla oceny stopy bdoéw w transmisji rénymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednigiai g
0semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odczytligznika liczb prawid owo odebranych.
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Rodzaje emisji
WYybor rodzaju emisji dla nadawania i odbioru

W wi kszo ci przypadkéw, poza emisjami faksymile, SSTV, Hetacket-Radio,PAX, PAX2,
Pactor I, MT63, Olivia, RTTYM, Contestia, DominoBominoEX i trybami filtrowania, analizy albo

odbioru pseudostereofoniczneggtkownik mo e wybra ré ne rodzaje emisji dla nadawania

i odbioru.

Program automatycznie rozpoznaje rodzaj emisjediésji typu PSK: PSK10, BPSK31, BPSK63,
BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128), PSK63F, PSKAM1(BB1PSKFEC31, PSK220F, nie roznia

jednak emisji PSK250 od PSK220F.

W przypadku korzystania z rozdzielceo800 x 600 lub wikszych uytkownik mo e wybra bezpo-
rednio rodzaj emisji za pomo@rzycisku znajdujcego si w prawej gérnej cz ci okna g 6wnego

(terminalowego). Dospne rodzaje emisji spodzielone na dwie grupy: emisje amatorskie igsjuf-
nalne a wyboru grupy dokonuje sidpowiednio za pomogrzycisku Amateur modes i ,, Professio-
nal modes.

Po wybraniu rodzaju emisji w oknie terminalowym wyetlane s pola s u ce do wyboru najwa
niejszych parametrow emisji dla nadawania i odblobujak w przypadku emisji CW, CCW i RTTY
50 oraz RTTY 100 — wycznie dla odbioru.

Dla u atwienia orientacji podpisy ha przyciskaahn scych do wyboru rodzaju emisji zastosowano
nastpuj ce kolory:

niebieski dla grupy emisji PSK

jasno 6 ty dla telegrafii (CW, CCW, CCW-FSK)

jasnopomaraczowy dla grupy emisji FSK

jasnozielony dla grupy emisji MFSK

jasnobrzowy dla grupy emisji obrazowych (SSTV, faksymile)

jasnopurpurowy dla grupy emisji Hella

Tryby filtrowania, analizy i odbioru pseudosteremftznego s traktowane jako przypadki szczegdlne.
W oknie g 6wnym znajdujsi przyciski pozwalajce na wywo anie dodatkowych informacji dotyez
cych dekodowanych kodéw, ctotliwo ci pracy i zbioru znakéw dla wybranych rodzajow simi

W okienku parametrow dla emisji RTTY ytkownik mo e wybra odst p cz stotliwo ci i szybko
transmisji natomiast w okienku dla telegrafii korainej (CCW) szybko transmisji oraz wczenie

lub wy czenie prefiksu CCW” informuj cego innych uytkownikéw o rodzaju odbieranego sygna u.
Standardowymi ustawieniami (wybieranymi m.in. zanpo przycisku ,Standard”) s szybko

12 s 6w/min. i transmisja prefiksu.

Standardowo tale transmisja telegraficzna polega na kluczowarnrepprogram podnaej akusty-
cznej a hadajnik musi bynastawiony na transmisgornej wstgi SSB.

Alternatywn mo liwo ci przydatn w przypadku korzystania z nadajnikéw telegraficdnjest klu-
czowanie za pomocsygna 6w DTR lub RTS ze zza szeregowego. Autor nie zalecgtllownikom
Windows XP korzystania z funkcjiv,es (not advised for W. XP) poniewa powoduje to znaczne
obci enie procesora. Funkcj&es with sound (kluczowanie z réwnolegle generowanym tonem) jest
niedostpna dla uytkownikow Windows 2000 i XP. Dla komputeréw praajch z czstotliwo ci
zegarow powy ej 450 MHz pod systemami Windows 2000 lub XP zalegast korzystanie z alterna-

oA~ wWNE
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tywy ,, Yes without sound ..". Nadajnik jest wéwczas kluczowany ale ton podsawy jest wy czony
co zapobiega nadmiernemu ob@niu procesora.

W trakcie odbioru telegrafii ytkownik mo e wybra automatyczne rozpoznawanie szyhllidelegra-
fowania lub zadanie sta ej warthje li jest ona znana i dostatecznie stabilna. Dla waté moliwy
jest wybor szybkaci niskiej (10 s ./min.), redniej — proponowanej rownielomy Inie (20 s ./min.),
du €j (30 s ./min) i bardzo dej (52 s ./min.).

Przycisk Jarnworth/2” powoduje trzykrotne przed enie przerw midzy literami i s owami co daje
efektywnie oko o dwukrotne obrénie szybkaoci telegrafowania (dok adnie jest to 1,76-krotneyp

k adowo z 20 s ./min. na 11,4 s ./min.). Ten spasabsmisji moe u atwia odbior przez poczku-

j cych telegrafistow ale dekoder programu ma trudinojej odbiorem poniewajest przystosowany
do standardowych odgtéw.

Przycisk ,Standard” s u y do wyboru zestawu standardowych parametrow tansmisji kluczowanej
podno nej akustycznej, automatycznego rozpoznawania segbw trakcie odbioru oraz szybko
telegrafowania wynoszej 20 s ./min.

Uwaga:

Wyboru rodzaju emisji nadawczej m@ dokona tak e w tekstach standardowych. Sposéb ich tworze-
nia oraz ich tre s omdéwione w dalszej czci instrukciji.

Wszystkie podane w instrukcji minimalne stosunigrsy u do szumu odpowiadagtopie b déw 2 %
otrzymanej w trakcie transmisji géw ,8". Pomiar stopy b déw polega na nadaniu d ugiegogti

cyfr ,8” i odczytaniu przez ich odbiordiczby prawid owo odebranych znakéw. Przed rozpoem
pomiaru naley wyzerowa licznik 6semek za pomogrzycisku znajdujcego si w oknie g éwnym
programu. Moc szumow jest znormalizowana dla kanasgerokoci 3 kHz natomiast moc sygna u jest
moc redni a nie szczytow

Naci ni cie przyciskdw wyboru emisji za pomoprawego klawisza myszy powoduje otwarcie tekstu
pomocy informujcego o poleceniach i parametrach dla niej istotnych

Cz stotliwo ci pracy dla wikszo ci emisji amatorskich i profesjonalnych podanevsdodatku A.
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PSKFEC31

PSKFEC31 jest emisjeksperymentalnspokrewnion z PSK10 pod wzgtem zbioru znakéw

i z PSK31 pod wzgdem szybkoci — wynoszcej i tutaj 31,25 boda. Kdy z bitéw (a nie znakéw jak
w przypadku PSKAM) jest powtarzany w odsie czasu trwania 13 bitow. Szybkdransmisji wynosi
w przybli eniu 28 s 6w/min. Emisja ta pozwala na wyra zmniejszenie stopy ldoéw w trakcie trans-
misji na falach kroétkich. Sygna zajmuje pasmo okbl0 Hz a najnszy stosunek sygna u do szumu
wynosi (dla komputera PC pracoggo z czstoltiwo ci  zegarow przekraczajc 166 MHz) -14,5 dB.

Przedstawione na powszej ilustracji elementy obs ugi szczegé owo oméwione w punkcie po -
conym emisjom BPSK31 i QPSK31. PrzycisBRGS’ otwiera okno pomocy, w ktéorym podawane
s cz stotliwo ci pracy dla rénych rodzajéw emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A ninigj-

szej instrukgciji.
PSK10

Emisja PSK10 zapewniaczno przy stosunku sygna u do szumu -17,5 dB ze dbolow nie prze-
kraczajc 2 %. Rébwnowana szybko transmisji (obliczana jak dla telegrafii) wynos 4 6w na mi-
nut . PSK10 jest bardzo wriiwa na efekt Dopplera powstaly w wyniku propagacji jonosferyczne;.

Przedstawione na powszej ilustracji elementy obs ugi szczegé owo oméwione w punkcie po -
conym emisjom BPSK31 i QPSK31. Przycisk ,QRGs” @naiokno pomocy, w ktérym podawane
s cz stotliwo ci pracy dla ronych rodzajéw emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniej-

szej instrukgciji.
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BPSK31 i QPSK31

Emisje BPSK31 i QPSK31 zapewniajczno przy stosuku sygna u do szumu ok. 0,1 (-11,5 dB).
Rownowana szybko transmisji wynosi dla dych liter 37 s éw/min. a dla ma ych — 51. Nazwa
PSK31 odnosi sido obydwu wariantow przy czym BPSK31 jest jednak dej stosowana. Zasto-
sowany w emisji QPSK31 kod splotowy pozwala na mjsaienie stopy bdéw. Spordd wszystkich
emisji PSK najwiksz popularno zyska a sobie emisja BPSK31. W z ych warunkaclpagaciji
stosowana bywa QPSK31 ale wymagana jest znacznksze dok adno dostrojenia.

Na ilustracji
widoczny jest
sygna
BPSK31.

W trakcie pracy emisjami nalecymi do grupy PSK na ekranie dgshy jest przycisk Auto” su cy
do w czenia automatycznego rozpoznawania rodzaju erbigfiyczy to jedynie emisji PSK10,
BPSK31, BPSK63, BPSK125, BPSK250, CHIP (64/128K&3F, PSKAM10/31/50 i PSKFEC31.
W pierwszej fazie rozpoznawana jest szybkibansmisji a w drugiej rodzaj emisji. Czas potragba
w a ciwe rozpoznanie zalg od szybkoci transmisji. System nie rozndia emisji PSK220F

i BPSK250.

W przypadku s abych lub zak 6conych sygna éw autgozae rozpoznawanie nie zawsze daje prawid-
owe efekty.

Pola Master” (,Stacja wiod ca”) i ,,Slave’ (,Stacja ledz ca”) decyduj o tym czy stacja utrzymuje
sta cz stotliwo nadawania czy tedostosowuje sido cz stotliwo ci pracy korespondenta.

W przypadku gdy obie stacjedd ledzi zmiany czstotliwo ci korespondenta juch drobna rénica
spowoduje wdrowanie obu stacji w penie i grozi opuszczeniem przewidzianego zakresu.
Przycisk J” powoduje w czenie wskopasmowego filtru pozwalajego na lepszeliminacj

zak Oce.

Przycisk inicjalizacji licznika 6semelReset n="8") powoduje jego wyzerowanie. Licznik ten jesyu
wany przez MultiPSK dla oceny stopy 86w w transmisji ronymi emisjami. Jedna ze stron nadaje
odpowiednio d ugi cig 6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odgzytlicznika liczb prawid-
owo odebranych.

W emisjach PSK podobnie jak i viiszo ci innych emisji cyfrowych stosowana jest standamlgorna
wst ga boczna (USB) ale tylko dla czi z nich rzeczywicie istotna jest zgodnowst g. Przyk adowo
emisje BPSK (z dwufazowym kluczowaniem fazy) nienvagaj zgodnoci wst g natomiast jest ona
konieczna do pracy emisjami z czterostanowym kluezoem fazy (QPSK). Przycisk ekranowy
~Reversé pozwala w tym przypadku na odwrdcenie vggtodbieranego sygna u bez konieczio
przestrajania odbiornika.

Przycisk Panoramic’ s u y do otwarcia opisanego dalej okna odbioru panarangégo. Odbior pano-
ramiczny jest mdiwy tylko dla niektérych rodzajow emisji, przy czydla cz ci z nich moliwe jest

to tylko w wersji odp atnej (zarejestrowanej). Réevru ycie dodatkowych identyfikatorow przedsta-
wiono w dalszej cz ci instrukcji.

Suwak progu dzia ania blokady szuméw8guelch) pozwala na ustawienie takiego progu dzia ania
aby program nie dekodowa kinie sygna 6w szumow i zak 6cer przypadku niedostrojenia do syg-
na u uytecznego. Dla niektdérych emisji zamiast suwakawwgtlane jest pole pozwalaje na wybor
jednego z kilku ustalonych pozioméw (progéw). Olsokvaka wywietlany jest poziom progu w posta-
ci liczbowej oraz wskanik otwarcia (,On”) lub zamkni cia (,Off”) blokady szumow.

Wsp6 czynnik zniekszta cenieliniowych (intermodulacyjnych) — wwietlany w polu JMD ” — jest
mierzony przez program tylko w czasie transmisgikdw wype niajcych (tzn. przerw w transmisji
tekstu uytecznego).
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W polach ,TX frequency”’, , RX frequency’ i , Fr. Difference” wy wietlane s odpowiednio czstotli-
wo ci (m.cz.) nadawania i odbioru oraz och ogst

W polu po prawej stronie u do u wyietlany jest obliczony przez program stosunek aygelo szumu.
Przyciski ,F” znajduj cy si po prawej stronie suwaka blokady szuméwydo w cznenia wsko-
pasmowego filtru.

Przycisk QRGSs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla rénych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatji

Elementy obs ugi dla BPSK31.

Elementy obs ugi dla QPSK31
CHIP

Emisja Chip stosowana w dwéch odmianach Chip64ip @A8 wykorzystuje technikrozpraszania
widma za pomocszybkiego kluczowania fazy (DSSS — adigect sequence spread spectjum
Zapewnia to znaczrodporno na zak 6cenia a minimalny stosunek sygna u do 8auymosi

ok. -8 dB.

Na ilustracji
przedstawiony
jest sygna
Chip 64.

Przedstawione na powszej ilustracji elementy obs ugi szczegdé owo oméwione w punkcie po -
conym emisjom BPSK31 i QPSK31. Przyciskihjp 64" i, Chip 128'su do wyboru jednego

z dwoéch wariantéw tej emisgiji.

Przycisk QRGSs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla rénych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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BPSK63 i QPSK63

S to nowe rodzaje emisji pochodz odpowiednio od BPSK31 i QPSK31 ale stosgijdwukrotnie
wi ksz szybko transmisji. Minimalny stosunek sygna u do szumunesi oko o -7 — -8 dB. Emisja
BPSKG63 jest czsto stosowana w trakcie zawoddw a czasametakv zwyk ych czno ciach ale ust
puje popularncci BPSK31. Analogicznie jak w przypadku QPSK31 rowni@PSK63 wymaga do-
k adnego dostrojenia do odbieranego sygna u.

Na ilustracji
widoczny jest
sygna
BPSK63.

W trakcie pracy emisjami BPSK63, QPSK63, BPSK12BS®125, BPSK250 i QPSK250 otwierane
jest dodatkowe okienko dla kana u pomocniczego kiieotym mona wprowadzi informacje, ktore
s nadawane w przypadku braku danych w kanale g wiog to by przyk adowo znak wywo-
awczy stacji, imi operatora, QTH, lokator itp.

Znaczenie wikszo ci specjalnych elementéw obs ugi podane jest w pienfotyczcym emis;ji

BPSK31 i QPSK31. Widoczne po prawej stronie u giole kana u pomocniczego syudo wprowa-
dzenia tekstu nadawanego w przypadku braku damggzpaczonych do nadania w kanale g 6wnym.
Dla QPSK63 wystpuje dodatkowo przyciskReversé s u cy do odwrécenia widma sygna u analo-
gicznie jak dl aQPSK31.

BPSK125, QPSK125, BPSK250 i QPSK250

Emisje BPSK125 i QPSK125 charakteryzgj dwukrotnie wiksz szybkoci transmisji w porowna-
niu z BPSK63 i QPSK63 ale kosztem olamia czu oci o 3 dB. Analogiczie BPSK250 i QPSK250
oferuj dalsze podwojenie szybko kosztem ponownego obignia czu oci o 3 dB.

Funkcje elementow obs ugi wypgiono dok adnie w punktach psi conych emisjom BPSK31

i BPSK63. Dla QPSK125 wygbuje dodatkowo przyciskReversé s u cy do odwrdcenia widma
sygna u analogicznie jak dl aQPSK31.

Przycisk QRGSs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla rénych
rodzajéw emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej ingtjiu

14.10.2011 49



czno ci cyfrowe na falach krétkich Krzysztof D browski OE1KDA

PSKG63F

Szybko transmisji dla PSK63F wynosi 62,5 boda jak dla kejyemisji PSK63 ale w odraieniu od
niej stosowany jest tutaj kod splotowy ddiczemu uzyskuje sizwi kszon odporno na szumy.
Minimalny stosunek sygna u do szumu wynosi ok.dB2

Znaczenie wikszo ci specjalnych elementéw obs ugi podane jest w pienttotyczcym emis;ji
BPSK31 i QPSK31. PrzycislDJGISSTV” s u y do zapocztkowania transmisji obrazéw SSTV.
Szczegd y podano w dalszym gu instrukcji.

Przycisk ,QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla ronych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

PSK220F

PSK220F odpowiada PSK63F z tym, szybko transmisji wynosi 220 bodow co daje w przybhiu
150 s 6w/min. Minimalny stosunek sygna u do szumyuaesi ok. -7 dB.

Elenmety obs ugi sidentyczne jak dla PSK63F.
Transmisja obrazow

Transmisja obrazow (DIGISSTV) w emisjach PSK63SKR20F pozwala na wymiarcyfrowych
obrazéw o niewielkich wymiarach. Stosowany jest@ké ,Run”.

Transmitowane obrazy mognie rozmiary od 8 x 6 pkt. do 320 x 256 pkt. (formatrazéw SSTV).
Transmitowane mogby obrazy kolorowe albo czarno-bia e. Odbierane gbsana bie co deko-
dowane a po zakazeniu odbioru program wraca do trybu tekstowego.
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Okno zawiera cztery karty s ice m.in. do wywietlania obrazéw odebranych ostatnio lub dawnigj
i obrazéw nadawanych. Na karcie odbiorczej znajdujprzyciski s u ce do automatycznego lub

r cznego zapisu obrazoéw na dysku albo do ich wydrNkukartach nadawczej i przedu dawniej-
szych odebranych obrazow najwéejszymi elementami gprzyciski wyboru pliku.
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Telegrafia koherentna CCW

System telegrafii koherentnej (CCW) zosta opracowarzez W6GHM w 1975 roku. W MultiPSK
stosowana jest jej odmiana zmodyfikowana przez EB6{ODPK5KE. Nie ogranicza siona do uprzednio
przyj tej jako standard CCW szyblk® 12 s 6w/min. ale pozwala taé& na korzystanie z szybko 24

i 48 s dw/min. (szybko ta jest prze czana za pomoqrzyciskdw ekranowych). Minimalny stosunek
sygna u do szumu wynosi dla 12 s 6w/min. -12 dést zaleny zaréwno od transmitowanej tok jak

i od szybkoci transmis;ji.

Na ilustracji
widoczny jest
sygna CCW

z kluczowaniem
AlA przy
szybkoci

24 s 6w/min.

Odmiana CCW-FSK charakteryzuje svi ksz skutecznoci dekodowania a zysk w stosunku do
kluczowania amplitudy wynosi +3 dB. Oprécz tegorsygposiada korzystniejszy stosunek mocy
redniej do maksymalnej rowny 1.

Na ilustracji poniej przedstawiony jest sygna CCW-FSK transmitowasygybkoci 24 s 6w/min.

W zale no ci od upodobau ytkownik mo e dodatkowo do dekodowania przez prograncey

d wi ki odbiera na s uch zrekonstruowany i oczyszczony przez pragr Szumow sygna telegra-
ficzny. Wymaga to wyposania komputera w drugi podsystenwd kowy i oczywi cie pod czenia
do niego g onikdéw.

Znaczenie wikszo ci przedstawionych powgj elementdéw obs ugi wyjaiono w punkcie pawi co-
nym emisjom BPSK31 i QPSK31. Widoczne w gbrnej czpo prawej stronie przyciski pozwalaj
na wyboér szybkai transmisji i rodzaju kluczowania nadajnik&GW (OOK)” oznacza kluczowanie
amplitudy identycznie jak w przypadku zwyk ej talefij (A1A) natomiast CCW-FSK” — kluczowa-
nie cz stotliwo ci (F1A).

Przycisk Morse sound s u y do w czenia pods uchu sygna u przefiltrowanego i oczezego
przez program.

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla ronych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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Wolna telegrafia QRSS

Transmisja QRSS odpowiada zwyk ej telegrafii etynie rénic , e stosowana jest wielokrotnie
ni sza szybko transmisji. Czas trwania kropki wynosi od 1 sekudd 120 sekund, przy czym

w czno ciach w ramach w asnego kontynentu prayjsi stosowanie kropki o d ugoi 3 sekund

(stosunki d ugaci pozosta ych elementéw odpowiadaprmie a wic s te odpowiednio przed u-
one). D usze czasy stosowanew® czno ciach midzykontynentalnych zw aszcza przy ma ych
mocach nadawania na falach krétkich lub na falaabidh gdzie niska skutecznoanteny powoduije,
e skuteczna moc nadawanego sygna u jest przeevez du miliwatow.

Oznaczenia wariantow QRSS zawierdjugo kropki a wi ¢ przyk adowo dla kropki o d ugoi

3 sekund oznaczenie brzmi QRSS3, dla 1 sekundy QRS 120 sekund — QRSS120.

MultiPSK pozwala na wybor d ugoi kropek 1, 3 i 10 sekund za pomampowiednich przyciskow

ekranowych.

Automatyczna regulacja cztotliwo ci programu (w czana za pomoaqrzycisku AFC”) zapewnia
dostrojenie z dok adnoi +/- 5 Hz dla QRSS, +/- 1,6 Hz dla QRSS3 i +/-l@Adla QRSS10.
Znaczenie pozosta ych elementéw obs ugi opisanankge powi conym emisjom BPSK31

i QPSKS3L1.

Przycisk ,QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla ronych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

MultiPSK dekoduje automatycznie odebrane sygnayodkczyt optyczny ze wskaika wodospado-
wego zapewnia zysk ok. 4 dB w stosunku do dekod@mnautomatycznego. Dla u atwienia dekodo-
wania optycznego dogine s grafy znakow telegraficznych (przyk adowo publileaw numerze
5/2010 wiata Radio). Dekodowanie optyczne nie przyspariza twudnoci tak e osobom nie znaj
cym telegrafii.

Minimalne poziomy sygha u do szumu wynosita:

1) QRSS1 — dekodowanie programowe -18 dB, optye22elB,

2) QRSS3 — dekodowanie programowe -21 dB, optye2@elB,

3) QRSS10 - dekodowanie programowe -24 dB, optye2®elB.

Cz stotliwo nadawanego sygna u telegraficznego jest rownstaitiwo ci odbioru.

Stosowany jest zwyk y alfabet Morse’a.

W ostatnich latach telegrafia QRSS zyska a wiyi@na popularnai i wielu operatoréw pracuje ni
tak e na falach krétkich zwykle z mocami du setek miliwatow, czasami nawet —da miliwatéw
lub w ramach specjalnych eksperymentéw réwaienocami poniej miliwata.

W wielu krajach uruchamiane $ak e indywidualne radiolatarnie QRSS ma ej i bardzoejmaocy,
przyk adowo we W oszech znaczna cztakich radiolatarni pracuje w pohili cz stotliwo ci

28322 kHz lub na jej podwielokrotnych — 14161, 7883540 kHz. W pamie 10 MHz stacje QRSS
pracuj przewanie w podzakresie 10140,0 — 10140,1 kHz.

Dalsze szczegl y dotyoze cznoci z ma ymi mocami hadajnikéw przy yciu wolnej telegrafii
QRSS i innych systemoOw transmisji ma znale w publikacjach zamieszczonych w numerach
5/2010 i 6/2010 wiata Radio oraz na dysku dodanym do numeru spmgal wiata Radio ,, wiat
Radio plus. Echolink i sp6 kd, ktéry ukaza si w maju 2010 roku a tak w pierwszym tomie
»1echniki s abych sygna ow”.

Do prowadzenia czno ci przy u yciu bardzo s abych sygna 6w oprdcz opisanej p@wvrolnej tele-
grafii stosowane sjej dalsze odmiany jak FSCW (telegrafia z kluczoigan cz stotliwo ci i dewiac]
kilku Hz) DFCW (telegrafia dwucatotliwo ciowa, w ktorej czas trwania kropek i kresek jestritycz-
nyird ni si one jedynie czstotliwo ci transmisji — kreskom przypordkowana jest cstotliwo
wy sza) oraz odmiany wolnej transmisji Hella Slowh&lowfeld. Emisje te nie gak dot d obs ugi-
wane przez MultiPSK.
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Telegrafiai czno dalekopisowa

Emisje CW, RTTY z uyciem kodow Bodota albo ASCIl oraz AMTOR j& znane od dawna i od
dawna te u ywane przez krotkofalowcow. Sygnay RTTY i AMTORwiaraj dwie sk adowe nazy-
wane czstotliwo ciami znaku (angmark) i odst pu (angspace@. Odbiorniki tych emisji zawieraj
podwdjny filtr odfiltrowuj cy obie czstotliwo ci. Ich odstp (ang.shiff) jest rownie znormalizowany
iw czno ciach amatorskich w zakresach UKF wynosi przewa170 Hz a na falach krotkich 850 Hz
(RTTY, 45 boddéw) a w systemie AMTOR 200 Hz. W tnaaigach komercyjnych RTTY stosowany
jest cz sto odstp 425 Hz. Krétkofalowcy stosuprzewanie cz stotliwo ciowe kluczowanie podne

nej akustycznej (AFSK) ale cz sprztu amatorskiego pozwala réwniea bezpaednie kluczowanie
sygna u w.cz. — FSK.

Sygna RTTY
nadawany
z szybkoci
45 bodow.

Sygna
dalekopisowy
ASCII

(7-bitowy).

Sygna
AMTOR FEC

Sygna RTTY
Z szybkoci
50 boddéw

i odst pem
425 Hz.

Standardowo w emisjach Amtor i RTTY wsza czstotliwo nadawana odpowiada znakowi (ang.
mark) a ni sza odstpowi (ang.spacé co wymaga zapewnienia zgodobu ywanych wstg bocznych

u obu korespondentéw. W szczegdlnych przypadkabhjeglen z korespondentdéw korzysta z gornej
wst gi bocznej (USB) a drugi z dolnej (LSB) dla uzysieaprawid owego odbioru konieczne jest po-
S u enie si przyciskiem Reversé odwracaj cym widmo sygna u. W emisji Amtor standardow-u
wana jest gorna wsga — USB.

Przycisk ,200 HZ' pozwala na korzystanie w emisji Amtor z dewid{i0 Hz zamiast typowych

170 Hz. Przycisk z podpisemdOS’ powoduje automatyczny powrot do liter po odebuaamiaku

odst pu (tylko dla RTTY 45 boddéw). Rownidylko dla transmisji dalekopisowej 45 bodow dpsty
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jest przycisk CR+LF/72 chr.” Powoduj cy automatyczne ograniczenie d ugowiersza do

72 znakow.

Przycisk | etres/Figures’ (,Litery/Cyfry”) s u y do r cznego przeczania z odbioru liter na cyfry

i odwrotnie i jest przydatny w przypadku wystenia przek amaw odbiorze.

W transmisji dalekopisowej w kodzie ASCII niiovy jest wybor kodu 7- lub 8-bitowego.

Przycisk inicjalizaciji licznika 8 powoduje jego wamwanie. Licznik ten jest ywany przez MultiPSK
dla oceny stopy bdow w transmisji rénymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednigiai g
6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odczytlifznika liczb prawid owo odebranych.

Na ekranie wywietlany jest take przycisk automatycznego dostrojeniAKC") pozwalaj cy na le-
dzenie sygna u odbieranego w przypadku gdy jegsto#tiwo ulega zmianom. Oprécz tego w oknie
g 6wnym wy wietlany jest stosunek sygna u do szumu.

Ograniczenie prawdopodobgtwa b dnego dekodowania s abych sygna 6w lub sygna 6meénu

i zak 6ce zapewnia suwak blokady szumow (asguelch. Jego w aciwe ustawienie eliminuje odbiér
zbyt s abych sygna 6w lub sygna u szuméw w przehaeansmis;ji.

Transmisja RTTY z szybkai 50 bodow i odspem czstotliwo ci 425 Hz jest stosowana ndizy
innymi do nadawania komunikatéw meteorologiczny8tNSP/SHIP (przyk adowo na cgtotliwo -
ciach 4583, 7686 i 10100,8 kHz). W wersji niezestfmvanej program dekoduje komunikaty SYNOP
i SHIP jedynie w czasie 5 minut. Dekodowanie w dimiod ugim czasie jest dogine jedynie w wer-
sji zarejestrowanej.

Komunikaty meteorologiczne i ostrzegawcze diglugi NAVTEX (g éwne czstotliwo ci 518

i 490 kHz) s nadawane w systemie SITOR-B pokrewnym do AMTOR-FEC

W trakcie odbioru telegraficznegoyikownik mo e za pomoc przyciskéw ekranowych weczy ton
pods uchowy 800 Hz a tad ustali szybko pracy na poziomie aktualnie odbieranej. W przegiwn
przypadku dekoder programu dostosowujeasitomatycznie do szybka transmisji odbieranego syg-
na u. W polu ¥.CW” wy wietlana jest szybko pracy wybrana przez ytkownika (w zakresie 10 —
52 s ./min.) lub szybko transmisji dekodowanego sygna u. Do dyspozygjitkownika jest take filtr
pasmowy o szerokaiach pasma 100 i 600 Hz. PrzycisBSK” su y do w czenia trybu transmisji
QSK tzn. pozwalacego na dekodowanie sygna u w przerwach w asnegnesji.
Dekoder MultiPSK ma trudnei w dekodowaniu telegrafii nadawanej metdthrnwortha ze wzgtiu
na fakt, e d ugo przerw odbiega woéwczas od standardowe.
Odbior telegrafii nadawanej z nieréwnomieszybkoci jest trudny co powoduje znaczliczb b -
dow w dekodowaniu. Przyczyh dow w dekodowaniu stak e z a jako kluczowania, szumy i za-
k 6cenia w odbiorze.
Przycisk Keyer” pozwala na podczenie do komputera klucza telegraficznego. Powinie by pod-
czony do tego samego zza szeregowego, ktére jesywane do kluczowania nadajnika. Schemat
po cze podany jest na ilustradmterface_for_ CW.gikawartej w archiwum instalacyjnym
MultiPSK.zip

Elementy obs ugi dla emisji RTTY z szybkd nadawania 45 bodow. Mlwy jest odbiér panora-
miczny i ograniczenie d ugoi wiersza do maksimum 72 znakéw. W polu po lewgrse u do u

wy wietlane s cz stotliwo ci znaku (angmark) i odst pu (angspace. U ytkownik mo e wybra de-
wiacj 200 Hz i w razie potrzeby wczy automastczne dostrojenieA§;C”"). Pozosta e nieoméwione
tutaj elementy przedstawiono dok adniej w punka@enp conym emisjom BPSK31 i QPSK31.
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Elementy obs ugi dla RTTY z szyble nadawania 50 bodow. PrzycisRYNOP/SHIP" s u y do
w czenia dekodera komunikatéw meteorologicznych. Elggnobs ugi dla RTTY z szybkoi
75 bodow s identyczne za wytkiem przycisku dekodera komunikatéw meteorologycin

Elementy obs ugi dla transmisji dalekopisowej w kedASCII. Elementem specjalnym jest przycisk
pozwalajcy na wybor kodu 7- lub 8-bitowego.

Elementy obs ugi dla emisji AMTOR-FEC-NAVTEX. Mliwy jest wybér dewiacji 85, 170 i 200 Hz.

Elementy obs ugi dla emisji Amtor ARQ. Miawy jest tylko odbiér.

Elementy obs ugi dla telegrafii. Mliwy jest odbiér panoramiczny, wybor sta ej szybkiadekodo-
wania i w czenie dekodera s abych sygna éw QRP. W tym prZgpatb liwe jest w czanie auto-
matycznego dostrojenia. tkownik mo e wybra filtr o w skim (100 Hz) albo szerokim (600 Hz)
pa mie przenoszenia.

Przycisk QRGSs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla rénych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu

Uwaga!

Nie naley odpowiada zwyk telegrafi na wywo ania CCW, poniewano e to doprowadzido
utraty synchronizacji przez dekoder.
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Packet-Radio

W systemie Packet-Radio (AX.25) dangmnsmitowane w postaci pakietéw zawiecgih nag éwek
z adresami oraz sunkontroln pozwalajc na wykrycie przek ama Pakiety s dekodowane jedynie
przez adresata a ngshie s przez niego kwitowane. W przypadku wysienia przek amaadresat -
da powtdrzenia pakietu. Ten sam mechanizm kwitoavArh  dania powtdrze stosowany jest w sys-
temach AMTOR-A (AMTOR ARQ) i PACTOR-A (PACTOR ARQQprocz tego w systemie packet
radio wyst puje tzw. tryb bezpoczeniowy (angunprotg, w ktérym pakiety nienumerowane (Ul) nie
s ani kwitowane ani powtarzane. Standardowe szyhikcansmisji stosowane przez stacje indywidu-
alne wynosz obecnie 1200 lub 9600 bodoéw na UKF-ie a na fakaétkich 300 boddw. W systemie
packet-radio nie wyspuje sta e przyporzikowanie czestotliwai podnonej do poziomdw logicznych
sygna u danych dlatego tev transmisji SSB maa stosowadowoln wst g boczn i niewymagana
jest ich zgodno po obu stronach cza. Na zakresie UKF stosowana jest emisja FM ¢npo  klu-
czowan AFSK) dla szybkoci 1200 bodow lub bezpmednie kluczowanie catotliwo ci FSK dla 9600
boddw i wi kszych szybkaci. MultiPSK oferuje take kilka dodatkowych nietypowych miawo ci jak
transmisja z szybkai 110 bodéw oraz transmisje BPSK.
W odr6 nieniu od wi kszo ci systemdw stosowanych wczno ciach amatorskich paket radio korzysta
z sieci cyfrowych przemienikéw UKF p@zonych ze sob czami radiowymi lub internetowymi
(w ktorych przewanie stosowane sdu o wi ksze szybkaci transmisji). Oprocz tego sid¢’acket-
Radio obejmuje tale elektroniczne skrzynki pocztowe (aBBS po rednicz ce w wymianie poczty
a tak e — tam gdzie jest to dozwolone — bramki internetgang gateway oraz bramki krétkofalowe.
Te ostatnie szasadniczo rzadziej spotykane ale zachowwjoje znaczenie wczno ciach mi dzy-
kontynentalnych lub w rejonach o s abo rozbudowarfeastrukturze anatorskiej.
Prowadzenie czno ci Packet-Radio wymaga uprzedniego paenia si z korespondentem a po jej
zako czeniu naley si roz czy . Do tego celu s u przyciski ,Connect’ i , Disconnect widoczne na
ekranie. Przed rozpooziem nadawania nalg w polu ,MYCALL-0" wprowadzi w ashy znak wywo-
awczy wraz z ewentualnym rozszerzeniem a przed rzawiem po czenia za pomocgprzycisku
»Connect’ — znak korespondenta wraz z ewentualnymywanym przez niego rozszerzeniem.
W trakcie tego typu poczenia stosowane gakiety numerowane typu I. W celu nasania po cze-
nia na wi ksze odleg cci nale y najpierw po czy si z najbli szym wz em sieci packet-radio a na-
st pnie poleci mu nawi zanie po czenia z dalszymi vz ami, skrzynkami elektronicznymi lub z po-
danym korepondentem. Wy sieci AX.25 dysponujspisami dosipnych stacji co u atwia nawi
Zywanie cznoci.
MultiPSK pozwala na korzystanie z tekstéw powitalmy mo e rejestowaodbierane dane.
Analogiczny sposob prowadzeni@zno ci wyst puje réwnie w emisjach PAX i PAX2.
Dok adne opisy znaczenia parametrow AX2%lgst pne w literaturze pavi conej packet-radio i mo-
demom TNC. To samo dotyczy zestawdw poledia w z 6w sieci i elektronicznych skrzynek poczto-

wych.

Stacje indywidualne Packet-Radio mdgk e nadawaw ustalonych odspach czasu tekst radiolatarni
atake suy jako przemienniki cyfrowe dla innych stacji. Fujgkprzemiennika cyfrowego (dla zwy-
k' ych cznoci packet-radio i dla APRS) — andjgipeater— w MultiPSK jest dospna tylko w wersji
zarejestrowanej.

Niezale nie od tego istnieje rownieoddzielna sie stacji przemiennikowych APRS. System ten przewi-
dziany pocztkowo do transmisji danych o poe@niu i ruchu stacji me by wykorzystany take do
transmisji ronego rodzaju danych telemetrycznych (np. danycleonetogicznych, zdalnej diagnozy
pracy amatorskich stacji bezobs ugowych). Pole kdarea, w ktérym maa umieci dane telemet-
ryczne ma d ugo 43 znakéw. Dane te sransmitowane w trybie bezpazeniowym czyli przy uyciu
pakietéw nienumerowanych Ul. W wiszo ci krajow europejskich przemienniki APRS pracng

cz stotliwo ci 144,800 MHz lub zblionej. W krajach lub regionach o gun nat eniu ruchu uywane
s tak e dodatkowe kanay w paie 70 cm (np. 432,500 MHz). Si&PRS zawiera oprécz przemien-
nikbéw cyfrowych take bramki internetowe dzki czemu pozycje i komunikaty stacji APRSdo-

st pne — wywietlane na mapach — takw internecie np. pod adreseayprs.fi Transmisje satelitarne
APRS za parednictwem midzynarodowej stacji kosmicznej ISS odbywsi na czstotliwo ci
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145,825 MHz. Uytkownicy indywidualni mog korzysta ze specjalnych bramek satelitarnych APRS
lub nadawa bezporednio na wymienionej cstotliwo ci w czasie przelotu staciji.

Przycisk |nternet” pozwala na przekazywanie do serwera APRS-IS wkinysprawid owo zdekodo-
wanych pakietow APRS. Dane odbierane z serwera AlBRB0g by tak e lokalnie wywietlane na
mapie.

Komunikaty APRS mogby transmitowane tale w systemach PAX i PAX2.

MultiPSK pozwala take na wymian obrazéw SSTV w protokéleRun” w  czno ciach Packet-Radio
(DIGISSTV). Do rozpoczcia transmisji s Wy przycisk ,Digisstv’. W celu w czenia funkcji konieczne
jest uprzednie naaii cie znajdujcego si obok przycisku QK.

Dopuszczalne wymiary transmitowanych obrazow [gomi dzy 8 « 6 a 320 « 256 punktéw. Po zako
czeniu transmisji obrazu program automatycznie poaido trybu tekstowego. Odebrane obrazy mog
zosta zapisane na dysku lub wydrukowane.

Na ilustracji widoczny jest sygna Packet-Radioawsany w trybie bezpoczeniowym z szybkai
1200 bodow.

Elementy obs ugi dla Packet-Radio. PrzycigkPRS’ i ,, Packet’ po prawej stronie u gory (obok pola
.Repeatef) su dow czenia przekanika cyfrowego dla Packet-Radio lub APRS. W wenggza-
rejestrowanej przekaik przcuje tylkoprzez 10 minut. Czerwony przycigkPRS’ powoduje w cze-
nie dekodera pakietow APRS. Funkcja ta jest w warsgarejestrowanej dogina réwnie tylko przez
10 minut.

Przyciski PSK”i,FSK”su do wyboru rodzaju transmisji. Standardowo w prasgybkociami
transmisji 1200 i 300 bodéw stosowane jest kluczoe/& SK natomiast kluczowanie PSK jest dodat-
kiem oferowanym przez Multipsk.

Przycisk JUnproto” s u y do przejcia na transmisjpakietow nienumerowanych Ul (praw trybie
bezpo czeniowym), przycisk monitor do przeja do pracy wy cznie odbiorczej a znajdwje si obok
nich przyciski ,110', ,,300'i,, 1200 — do wyboru szybkai transmisji.

Przycisk Mail” powoduje otwarcie opisanego dalej okna transmpisfizty elektronicznej a przycisk
»KISS” wsp0 prac z TNC lub innymi urzdzeniami w trybie (protokole) KISS.

Przycisk QRGs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla rénych
rodzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej iratjiu
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Przycisk ,Options” (,Konfiguracja”) powoduje otwarcie okna konfigurgnego. Uytkownik mo e
wprowadzi w nim m.in. trasy transmisji pakietow w trakciezno ci lub dla APRS, adres docelowy
dla pakietéw nienumerowanych Ul (dorhyie jest to CQ, wrdd adresow dla transmisji APRS wyst
puj rownie APRS, WX itp.). Przyk adami zalecanych trasdla stacji sta ych znajdwjych si w za-
si gu przemiennika jest WIDE2-2, a dla stacji ruchotabjsta ej muszej korzysta z po rednictwa
przemiennika lokalnego WIDE1-1, WIDE2-1 albo WIDE1WIDE2-2. Nie zaleca sikorzystania

z polecenia TRACE.

Do dalszych konfigurowalnych parametrow nalparametry protoké u ERACK” — maksymalny
czas oczekiwania na pokwitowani&ETRY” — maksymalna liczbz powtérzepakietu przed uzna-
niem po czenia za bezyteczne; MAXFRAME ” - liczba nadawanych razem pakiet6WACLEN”
—dugo poladanych pakietuDWAIT " — czas oczekiwania na rozpoci transmisji po zwolnieniu
si kanau; TXDELAY " — odcinek czasu pomilzy w czeniem nadajnika i rozpoaaem transmisji;
»CHECK"” — czas braku aktywnai, ktory musi up yn przed sprawdzeniem automatycznym pae-
nia), parametry transmisji (dewiacja 800 Hz), axadzaj wy wietlanych pakietow. W wersji zarejestro-
wanej dostpne s dodatkowe mdiwo ci filtrowania pakietéw i sygnalizowania odbiorulietow od
wybranych stacji.

Do zamknicia okna i przejcia wprowadzonych w nim zmian syprzycisk ,OK”, natomiast do
zamkni cia i zignorowania zmian parametréw — przyci€lancel'. Przycisk ,Default parameters’
powoduje wprowadzenie donigych wartoci parametrow.
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Przycisk Resp./Beacohw oknie g 6wnym powoduje otwarcie okienka konfigayjnego dla radiola-
tarni i dla funkcji automatycznej odpowiedzi. Jtkownik mo e wprowadzi w nim teksty radiolatarni
i teksty nadawanych automatycznie odpowiedzi oegusa je na dysku oraz wezy radiolatarni

i funkcj odpowiedzi. PrzyciskRadio mail” powoduje otwarcie opisanego dalej okna transmisji
poczty elektronicznej. Do zamkmia okna s uy przycisk ,Return to RX/TX window”.
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PACTOR

W emisji Pactor wyspuj podobnie jak w AMTOR dwa tryby — tryb ARQ, w ktdnyprawid owo
odebrane bloki danych &witowane przez odbiorca b dne powoduj danie powt6rzenia — oraz
tryb FEC, w ktérym dane ytkowe s uzupe nione o korekcyjne i powtarzane dwukrotnie w usta-
lonym odstpie czasu. Dane korekcyjne FEC pozwala skorygowanie pewnej (zatej od ich d u-
go ci i algorytmu) liczby przek ama W trybie FEC odebrane bloki danych nieksvitowane dlatego
te jest on stosowany do przekazywania danyctksaej liczbie odbiorcow rownoczeie. Ze wzgldu
nado cis e zaleno ci czasowe warianty ARQ emisji Pactor i Amtor wyrapg. ycia dodatkowego
modemu PTC, ktéry jest obs ugiwany takprzez niektére programy amatorskie. Odbior wabian
FEC a nawet ich transmisja sitwiejsze i dlatego sone w pierwszym rzlzie stosowane przez ama-
torskie programy komunikacyjne, do ktérych zaliszatak e MultiPSK.

W systemie Pactor wygiuj obecnie cztery odmiany: Pactor |, Pactor I, Palté Pactor IV ré ni -
ce si mi dzy sob szybkociami transmisji i stosowanymi rodzajami modulaBjactor 1 i szybszy od
niego Pactor Il nale do emisji wskopasmowych natomiast Pactor Il i Pactor Nemisjami zajmu-
j cymi szeroko kana u SSB. Wymagapne wykupienia od firmy SCS dodatkowej licencateigo

te znalaz y mniejsze zastosowanie wdach amatorskich. Dla wykorzystania pe ni fivao ci
systemu Pactor we wszystkich jego odmianach koneegst zastosowanie inteligentnego modemu
(kontrolera) PTC.

Podobnie jak pozosta ych emisjach stosowanych pvzgiPSK kluczowana jest podnoa akusty-
czna. Emisje Pactor (i rzadziej obecnie spotyk#myjor s stosowane zasadniczo wgznie na falach
krotkich. W zakresie tym pracuje takpewna liczba bramek pocztowych — stacjirpdnicz cych

w wymianie poczty elektronicznej ndzy u ytkownikami radiowymi a internetem. W warunkach
amatorskich obowizuj oczywi cie i w tym przypadku przepisy unientiwviaj ce dostp do sieci ra-
diowej osobom nie posiadaym licencji amatorskiej ale oprdcz tego podobrstem stosowany jest
réwnie w egludze. Jako klient pocztowy pracuyéwczas programy Winlink i podobne.

Program MultiPSK pozwala na odbiér emisji Pactev ttybach ARQ i FEC oraz na nadawanie w try-
bie FEC. W trakcie odbioru pakietéw na ekranie wigtlane s dodatkowo informacje o szybka
transmisji (100 lub 200 bodoéw), polaryzacji (normalub odwrécona), rodzaju kodowania (ASCII lub
Huffmana) oraz numer pakietu. Do odbioru pakietowyhkie FEC naley w czy odbior bez powto-
rze (przycisk RX without repetition”), poniewa jak wiadomo s one powtarzane dwukrotnie.
Natomiast transmisja w trybie FEC wymaga wyborasraisji z powtorzeniami (przyciski X with

a repetition”). Przycisk AFC” s u y do w czenia lub wy czenia automatycznego dostrojenia do
odbieranego sygna u. PrzycisRRGs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci
pracy dla rénych rodzajow emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniejszej instjiu
Zasadniczo stosowana jest gorna watboczna ale podobnie jak dla Packet-Radio ni¢gdsoniecz-
ne. Stosowana jest dewiacja 200 Hz.

Przebieg QSO w trybie FEC jest zasadniczo podobryrgebiegu czno ci PSK31 lub RTTY.
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PAX i PAX2

PAX jest odporn na zak écenia emisppart na — opracowanej przez Paw a Ja c8R9VRC — Olivii.
Stosowany w niej jest protoké zhiiny do AX.25 zawieragy tak e tryb bezpo czeniowy (ang.
unprotg. Mo e on by stosowany tale do transmisji danych APRS. Minimalny stosuneknsyg do
szumu wynosi -10 dB.

Na ilustracji
widoczny jest
sygna PAX

w trybie bez-
po czeniowym.

PAX2 r6 ni si jedynie dwukrotnie wiksz szybkoci transmisji. Stosowany protoké jest identyczny
jak dla emisji PAX a minimalny stosunek sygna usgaamu wynosi -7 dB.

llustracja obrazuje sygna PAX2 w trybie bezpaeniowym.

Wi kszo przyciskow i pél ma znaczenie identyczne jak wypedku Packet-Radio. Przycisi®AX”

I ,,PAX2"su do wyboru wariantu emisji. Czerwony przycisk APRG Yy do w czenia dekodera
komunikatow APRS, przycisikRepeatef do w czenia funkcji przekanika cyfrowego dla APRS,
przycisk ,Presence” umtiwia hadawanie przez przekak informacji o jego obecnai w eterze.

Dane nadawane sv postaci pakietow nienumerowanych (Ul) lub numeoych (1). Transmisje
APRS na falach krotkich przy wciu emisji PAX/PAX2 odbywaj si g éwnie w pobliu cz stotliwo ci
14,075 MHz przy uyciu gornej wstgi.

Komunikaty APRS mogoprécz wspdé rzdnych stacji zawieradowolne dane telemetryczne (np. me-
teorologiczne). Pole komentarza, w ktorym m@ umieci dane telemetryczne ma d ug®5 znakéw
a wi c jast krotsze niw przypadku pakietow AX.25. Podobnie jak w przykaeémisji AX.25 czynne

s stacje przemiennikowe PAX/PAX2 dla APRS nasznajcz ciej dodatkowo do znaku wywo aw-
czego oznaczenie (pseudonim, aalas) ,ECHO”.

Praca odbywa sizawsze w trybieledzenia korespondentaSlave’) co oznacza,e cz stotiwo na-
dawania jest rowna cgtotliwo ci odbioru. Transmisja rozpoczyna sid nadawania najrézej sk ado-
wej sygna u przez czas okleny parametrem TXDELAY. Stosowana jest gorna @atboczna.
Szeroko pasma sygna u wynosi 500 Hz dla emisji PAX i 1620dla PAX2. zalecane jest korzysta-
nie z automatycznego dostrojenidgC”).

Przeprowadzenie czno ci wymaga po czenia si z korespondentem analogicznie jak w Packet-Radio
i roz czenia si po zakoczeniu QSO (odpowiednio za pomaurzyciskow ekranowychGonnect

I , Disconnect). Przed rozpoczziem nadawania konieczne jest w prowadzenie w asnaagku Wywo-
awczego w poluMYCALL " a przed nawizaniem po czenia z korespondentem wprowadzenie jego
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znaku w polu HISCALL ". Analogicznie jak w przypadku Packet-Radig/tkownik mo e wprowa-
dzi teksty powitalne, rejestrowadbierane teksty oraz uruchonprzemiennik i radiolatarni
Przycisk ,Small letters’ powoduje prze czenie na ma e litery w trakcie pisania tekstu wielnadaw-
czym. Przycisk Resp./beacohpwoduje otwarcie okna s ucego do wprowadzenia tekstéw radio-
latarni i automatycznych odpowiedzi. Jest to idemtye okno jak dla Packet-Radio. ROwnigentycz-
nie jak w przypadku Packet-Radio przycidkail” powoduje otwarcie okna poczty elektronicznej.
Przycisk ReV’ s u y jak sama nazwa wskazuje do odwrécenia widma sygna

Przycisk QRGS’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla ronych ro-
dzajéw emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej instjiu

Przycisk ,Options” powoduje otwarcie okienka konfiguracyjnego podebn to okienka dla Packet-
Radio. U ytkownik mo e wprowadzi w nim trase retransmisji pakietow, parametry gréto (maj

one takie samo znaczenie jak dla protoké u AX.2S@wvanego w systemie Packet-Radio) oraz para-
metry wy wietlania i filtrowania pakietow a tak alarmowania wytkownika w przypadku odebrania
okre lonych danych. Te dwie ostatnie funkcje dpste s tylko w wers;ji p atnej. PrzyciskQK” s u y

do zamknicia ona i zapisania wprowadzonych parametr@gncel’ — do zignorowania zmian

a przycisk Pefault parameters’ — do u ycia domylnych wartoci parametrow.
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THROB i THROBX

S to wielotonowe emisje eksperymentalne (MFSK). Qelspisuj si one przy niskich poziomach
sygna 6w i nie swra liwe na wp yw efektu Dopplera w przeciwigwie do emisji PSK. Sygna mo-
dulyj cy (danych) ma kszta t podniesionego kosinusa dajeaca oci charakterystyczny avi k.
Throbx jest wersjudoskonalonale pracujc jedynie z szybkaiami transmisji 1 i 2 body. Minimalny
stosunek sygna u do szumu wynosi dla emisji Thrkdl®6 dB przy szybkai transmisji 1 boda.

Sygna Throb
przy szybkoci
transmisji
4 bodow.

Sygna Throbx
przy szybkoci
transmisji

2 bodéw.

Wi kszo elementéw obs ugi odpowiada omoéwionym w punktaghwvp conych innym rodzajom
emisji j.np. wybor trybu pracy jako stacja wiaa (,Master”) lub ledz ca (,Slave’), w czanie i wy-
cznie automatycznego dostrojenidEC") czy inicjalizacja licznika 8”. Wi kszo widocznych

dalej elementéw obs ugi zosta a omowiona w pungoi&i conym emisjom BPSK31 i QPSK31.

Elementy obs ugi dla emisji Throb. Dla emisji Thxato wyboru s jedynie dwie szybkeai transmisji:
1i 2 body.

Przycisk QRGSs’ otwiera okno pomocy, w ktérym podawanecz stotliwo ci pracy dla rénych ro-
dzajow emisji. Najwaniejsze z nich podano w dodatku A niniejszej inatjiu
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MFSK16 i MFSK8

S to emisje wielotonowe o dobrych parametrach opwac® specjalnie dla potrzeltzno ci DX-
owej. Stosowany w nich jest kod splotowy z korekgjau FEC (angForward Error Correctior) oraz
przeplatanie bitbw powoduge roz oenie symboli w czasie co zvkisza odporno na zak 6cenia

i skutki odbioru wielodronego. Stosowanych jest 16 (MFSK16) podnah lub 32 (MFSKS).
Szeroko pasma sygna u wynosi oko o 260 Hz. Minimalne stésaygna u do szumu wynosz
-13,5 dB dla MFSK16 i -15,5 dB dla MFSKS.

MFSK16

MFSK8

W systemie MFSK16 mdiwa jest take transmisja niewielkich obrazéw SSTV w trakcie Q&M
wymiary mog dochodzi do 1600 « 1200 pkt. ale korekta pochylenia linea jest tylko dla obrazéw
nie wi kszych ni 400 « 300 pkt. Jednym z typowych wymiaréw jest 8286 punktéw. Nadawane
mog by obrazy kolorowe lub czarno-bia e. Po zakzeniu transmisji obrazu program powraca auto-
matycznie do trybu tekstowego.

Wi kszo elementow obs ugi oferuje funkcje podobne jakidigych rodzajéw emisji. Dotyczy to
przyk adowo trybuledzenia czstotliwo ci korespondenta lub utrzymania sta ejstatliwo ci nada-
wania (Master’lub " Slave’), mo liwo ci odwrécenia widma sygna uKeverse), regulacji poziomu
blokady szuméw $qulech) i automatycznego dostrojeniaXl-C”) a tak e pomiaru stopy bdéw

za pomoc transmisji cigow 6semek.

Na pocztku transmisji nadawany jest ton synchronizyjodpowiadajcy najni szej sk adowej widma.
Jest on nadawany w ciagu 2 sekund dla MFSK16 k@rekdla MFSK8 i ma za zadanie u atwienie
dostrojenia sido sygna u. W przypadku braku danych nadawarmmaki wype niajce.

Elementy obs ugi dla emisji MFSK16. Znaczenieksizo ci z nich omoéwiono dok adniej w punkcie
po wi conym emisjom BPSK31 i QPSK3L1. Przyciski z podpisg®end color picturé’ i , B/W”
powoduj otwarcie okna wyboru plikow, w ktorym najewybra plik graficzny przeznaczony do
nadania. PrzyciskQRGS’ otwiera okno pomocy, w ktorym podawanecz stotliwo ci pracy dla

ré nych rodzajow emisji. Najwaiejsze z nich podano w dodatku A niniejszej instji
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Elementy obs ugi dla MFSK8. G éwmo6 nic w stosunku do MFSK16 jest brak nligvo ci transmisji
plikbw graficznych.
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OLIVIA

Opracowana przez polskiego krotkofalowca Paw acha 8P9VRC Olivia jest przewidziana do pracy
ma moc (QRP) i w warunkach wyspowania zak 6ce(QRM). Sygna charakteryzuje sinaczn
szerokoci pasma mogea dochodzi (w zale no ci od wybranego wariantu) do 1000 Hz. Stosowany
jest kod Walsha-Hammarda, przeplot bitow i korelkeaC zapewniage je odporno na zak écenia.

W trybie standardowym minimalny stosunek sygna sziamu wynosi -12 dB. Emisja ta dobrze spisu-
je si w pracy QRP.

U ytkownik ma do wyboru szereg wariantow md cych si liczb podnonych i szerokoci pasma
sygna u. W obecnej wersji programu do wyboru jesa8iantow poczwszy od wariantug-125

(8 podnonych, szeroko pasma 125 Hz, szybkotransmisji 15,62 boda, minimalny stosunek sygna u
do szumu -16 dB) poprzez standardows®- 1K’ (32 podnone, pasmo 1000 Hz, szybkdaransmis;ji
31,25 boda, minimalny stosunek sygna u do szumwB)21o najszybszeg®;1K” (8 podnonych,
pasmo 1000 Hz, szybko125 boddw, minimalny stosunek sygna u do szumiB)/ Najcz ciej sto-
sowanym wariantem jest standardowy. Stosowanggest wstga boczna (USB).

Podobnie jak dla wkszo ci innych rodzajow emisji madiwy jest wybor trybu pracy jako stacja wio-

d ca (,Master”) lub ledz ca (,Slave’) korespondenta. W tym drugim przypadku stacjaakmswvuje
swoj cz stotliwo nadawania do cstotliwo ci korespondenta.

Przycisk Reversé pozwala na odwrdcenie widma sygna u w przypadikazgodnoci wst g bocznych
stosowanych przez obie stacje. Podobnie jak viksio ci pozosta ych rodzajow emisji yikownik

mo e zmniejszy prawdopodobiestwo b dnego dekodowania szumow lub innych sygna 6w zak 6c
j cych przez w aciwe ustawienie blokady szuméw oraz reav czy automatyczne dostrajanie
(,AFC") w przypadku gdy czstotliwo  odbieranej stacji ulega zmianom.

Przycisk inicjalizacji licznika 6semek powoduje gegyzerowanie. Licznik ten jest ywany przez
MultiPSK dla oceny stopy bdow w transmisji ronymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednio
d ugi ci g 6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odpzytlicznika liczb prawid owo odebra-
nych.

Olivia jest jednym z dwdch rodzajéw emisji cyfroviyzalecanych przez ARRL doyitku w czno -
ciach kryzysowych (tale na pasmach UKF i przez przemienniki amatorskig)g jest opracowana
réwnie przez SP9VRC emisja MT63.

Elementy obs ugi. Znaczenie Wszo ci z nich oméwiono dok adnie w punkcie po conym emisjom

BPSK31 i QPSK31. Najwaiejsz grup elementéw wysipuj cych jedynie tutaj sopisane ju powy-
ej przyciski s u ce do wyboru wariantu emisji. Przyciskrequency search powoduje poszuki-

wanie sygna u Olivii w podzakresie o szerakor/- 120 Hz, przyciskEix” ustala czstotliwo

odbioru natomiast przyciskStandard’ powoduje dostrojenie do standardowejsintliwo ci.
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CONTESTIA
Podobna do Olivii Contestia charakteryzujewsprawdzie o ok. 1,5 dB réz czu oci oraz troch

mniejsz odpornoci na zak O0cenia ale zapewnia dwukrotnieszi szybko transmisji. Sposéb
pos ugiwania sini jest identyczny jak dla Olivii.

Znaczenie elementéw obs ugi jest identyczne jakaygadku Olivii.
RTTYM
RTTYM charakteryzuje siczu oci ni sz od Olivii o 3 dB i dalszym zmniejszeniem odporcina

zak Ocenia ale oferuje czterokrotnie W8z szybko transmisji. Spos6b pos ugiwania si jest iden-
tyczny jak dla Olivii. Stosowany jest alfabet RTTY.

Elementy obs ugi dla RTTYM. Ich znaczenie opisanpumkcie powi conym Olivii.
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DOMINOF, DOMINOF11 i DOMINOEX

Zapewniaj du czu o icharaktryzuj si u yciem ro nicowego kluczowania cgtotliwo ci oraz
przeplotu bitébw. Charakteryzugi tak e ma wra liwo ci na skutki propagacji jonosferycznej i na
interferencje. Minimalny stosunek sygna u do szuwguosi -12 dB.

DominoF 11

Podobnie jak w przypadku wkszo ci emisji u ytkownik ma do wyboru tryb pracy wiody (,Mas-

ter”) lub ledz cy korespondenta §lave’), mo liwo odwrdcenia wsgi sygna u (Reversé) oraz
wyboru szybkoci transmisji. Dla emisji DominoEX g0 przyk adowo 4, 5, 8, 11 (szybkastandardo-
wa u ywana w wywo aniach), 16 i 22 body. PrzyciskEC” s u y do dodania do nadawanej informacji
kodu korekcyjnego FEC.

Standardowo wywana jest goérna wsfa boczna (USB). Przy szybkid transmisji 11bodéw sygna
DominoEX zajmuje pasmo 194 Hz a wymagana dok addostrojenia wynosi +/- 6Bz (nie jest wic
krytyczna).

Przycisk inicjalizacji licznika 6semek powoduje gegyzerowanie. Licznik ten jest ywany przez
MultiPSK dla oceny stopy bdow w transmisji rénymi emisjami. Jedna ze stron nadaje odpowiednio
d ugi ci g 6semek (np. 500 lub 1000) natomiast druga odgzytlicznika liczb prawid owo odebra-
nych.

Elementy obs ugi dla DominaF. Ich funkcje opisana/gunkcie powi conym emisjom BPSK31
i QPSK3L1.

Elementy obs ugi dla DominaEX. Rodku widoczne jest — niewystuj ce w DominieF — pole teks-
towe dla kana u pomocniczego. PrzyciSlEC” powoduje dodanie danych korekcyjnych FEC do na-
dawanych informacji. Powj widoczne przyciski wyboru szybkad transmis;ji.
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MT63

W emisji MT63 opracowanej réwnigrzez Paw a Ja octSP9VRC komplet 64 podnaych rozmiesz-
czonych w takich odspach aby siwzajemnie nie zak 6cay czyli w odstsach ortogonalnych jest
modulowany fazowo. Dzki zastosowaniu przeplotu bitdbw emisja ta jest sdpama zak 6cenia i zaniki
selektywne. Minimalny stosunek sygna u do szumy pegbkoci transmisji 10 bodéw wynosi -5 dB.
MT63 jest drug z emisji cyfrowych zalecanych przez ARRL dgiku w czno ciach kryzysowych
zarowno w zakresach fal krétkich jak i UKF, w tyakte w trakcie czno ci przez przemienniki ama-
torskie (oprécz opisanej jwuprzednio Olivii).

Poszczegodlne odmiany md si szybkoci transmisji (5, 10 i 20 boddw) i szerokd pasma sygna u
(500, 1000 lub 2000 Hz) ale dolna granica pasmaoaiyrawsze 500 Hz. Do wyboru szerotigpasma
su przyciski z podpisamiQ,5’, ,1" i, 2" oznaczajcymi szeroko pasma w kHz.

MT63
0 szerokoci
pasma 1000 Hz.

Wiekszo elemetow obs ugi ma znaczenie identyczne jakrdigdh opisanych rodzajow emisji cy-
frowych — s to przyk adowo odwracanie widma sygna u i reg@ddpkady szumow. Dodatkowo do
wyboru wariantu (szerokoi pasma sygna u) ytkownik mo e wybra d ugo odst pu przeplotu bi-
tow w skali 3-stopniowej. Wariantem standardowyst gygna o szerokoi 1000 Hz z d ugim odst
pem przeplotu.

Stosowana jest gorna wgh boczna (USB).

Praca emisjMT63 wymaga dokonania uprzedniej kalibracjistotliwo ci probkowania systemu

d wi kowego.

Przycisk ,Tune” powoduje nadawanie sygna u sk ad&go si z dwdch granicznych catliwo ci dla
danego wariantu. U atwia to ustawienie wigvego poziomu sygna u i ewentualne dalsze czytino
Zwi zane z zestrojeniem toru nadawczego.

W emisji MT63 moliwa jest transmisja jedynie identyfikatora teldigganego poprzedzagego dalsz
transmis;j.

Elementy obs ugi dla MT63. Gérny przyciskqck” powoduje przyjcie sta ej ronicy cz stotliwo ci
prébkowania dla nadawania i odbioru natomiast delpyzyj cie sta ej ronicy mi dzy cz stotliwo -
ciami nadawania i odbioru. Widoczne obok nich pigkicz symbolami strza ek s udo uprzedniego
ustawienia tych réic a przyciski z podpisen®;, — do przyj cia identycznych wartai (r6 nice réwne
zeru).

W polu ,Bandwith” (,Pasmo”) u ytkownik mo e wybra jeden z podanych wariantow szerokio
pasma sygna u hatomiast w polatgrleaving” odst p dla przeplatania bitow danych.

Przycisk ,Slow PC’ sygnalizuje programowi,e cz stotliwo zegarowa komputera lg poni ej lub

w pobli u 700 MHz. W tym przypadku nalgliczy si z gorsz jako ci dekodowania.
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System Hella

W systemie Hella transmitowane reprezentacje graficzne znakéw alfabetu w odiehiu od trans-
misji ich kodow stosowanej w wWkszo ci pozosta ych systemow. System ten przypominassdampgo
stopnia transmisjfaksymile i jest w znacznym stopniu odporny na @ednia dziki temu, e w odczyt
informacji z ekranu (a poprzednio z drukowanejrg papierowej) zaangawana jest ludzka inteligen-
cja (analogicznie jak przy odbiorze telegrafii nack). W trakcie odbioru w trudnych warunkach po-
moc s zaréwno redundancja samych znakéw alfabetu jelumdacja oraz zaleo ci logiczne same-
go tekstu.

Systemem podstawowym praceym z (telegraficznym) kluczowaniem amplitudy i kg ci trans-
misji rown 1225 boda jest Feld Hell — nazwany tak, poniexvalaz zastosowanie wojskowe w trak-
cie Il wojny wiatowej. Obecnie na szczie jest on stosowany wycznie w celach pokojowych i to
przewanie tylko przez krétkofalowcow. System ten jakdggenastpcy by stosowany szeroko do lat
80-tych ubieg ego stulecia przy czym najejuw krajach o trudnych i skomplikowanych grafieni
alfabetach takich jak Chiny, Korea, Japonia itp.

Nazwa systemu pochodzi od nazwiska jego autora IRuHella i nie ma nic wspdlnego z niemieckim
s owem ,hell” (jasny) jak to bywa czasami nie t umaczone — zw aszcza w literaturze anglaspsk
Krotkofalowcy stosuj najcz ciej system Feld Hell zw aszcza w czasie wywabe w mniejszym
stopniu stosowane sak e i inne, dalej wymienione warianty. Naledo nich m.in. PSK Hell, FM Hell
(z szybkociami transmisji 105 i 245 bodow), Hell 80, DuplelH inne. W systemie PSK Hell podro
na akustyczna jest modulowana fazowo a w systeflthiell i Hell 80 — czstotliwo ciowo. Dewia-
cje wynosz 122 Hz dla normy FM Hell z szybka transmisji 245 bodéw, 52 Hz — dla 105 bodéw

i 300 Hz — dla normy Hell 80. W systemie Hell 8(hlexzne jest wwanie gérnej wsigi bocznej
(USB). Wyboru normy dokonuje ska pomoc przyciskow ekranowych w g 6wnym oknie programu.
Warianty MT-Hell pos ugujsi ré nymi cz stotliwo ciami dla kadego z wierszy znaku przy czym

w wariancie C/MT-Hell podname odpowiadajce wszystkim wierszom sradawane rownoczeie co
daje wi ksz szybko transmisji ale wymaga stosowania liniowego tordaveczego natomiast w wa-
riancie S/IMT-Hell s one nadawane kolejno dki czemu tor nadawczy me pracowa w klasie C.

Sygna Feld

Hell.

PSK Hell

FM Hell
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Hell 80

Tekst odbierany jest wwietlany na ekranie na tle symulowanejntg papierowej ndaduj cej daw-
niejsze urzdzenia drukujce. W przypadku pe nej synchronizacji tekst jestwigtlany poziomo na-
tomiast ronice szybkoci powoduj jego pochylenie w gorlub w dé . Dla umoliwienia prawid owe-
go odczytania jest on we wy wietlany dwukrotnie (nadawany jest zawsze tylkg.r&ystem nie wy-
maga zachowania pe nego synchronizmu i wykazuje&kid@mu pewn tolerancj na jego brak.

W systemie PSK Hell synchronizacja uzyskiwanagesbmatycznie natomiast w pozosta yclitu
kownik mo e w pewnym zakresie korygowaochylenie tekstu za pomoprzyciskdéw ekranowych.
U ytkownik mo e wybra wielko wy wietlanych liter co pozwala na poprawzytelnoci lub na

wy wietlanie d uszego tekstu w oknie. Odebrany tekst enby zapisywany na dysku w plikach

o formacie BMP.

Przycisk pX” powoduje podwojenie liczby kolumn (kda z nich jest w rzeczywistc nadawana
dwukrotnie (co daje poprawczytelnoci w trudnych warunkach odbioru, natomiast przygiSkper
DX” — czterokrotne zwikszenie liczby kolumn. Zwkszenie liczby kolumn powoduje proporcjonalne
zmniejszenie wypadkowej szyblay transmisiji.

Elementy obs ugi dla hormy podstawowej ,Feld Hal¥zycisk ,Save powoduje zapis okna odbior-
czego w pliku graficznym,Big” — wy wietlanie duych liter, ,DX” — nadawanie kolumn podwdjnie,
»ouper DX’ — nadawanie kadej z kolumn czterokrotnie. PrzycieskRqld” oznacza korzystanie z wy-
t uszczonych znakéw.

Przyciski oznaczone zagymi strza kami skierowanymi w goi w dé s u do korekcji pochylenia
tekstu a po ich prawej stronie znajdsj przyciski przeznaczone do wyboru normy.

Przyciski ,Bold” i korekcyjne s dost pne tylko w niektérych normach.
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SSTV

SSTV jest systemem telewizji amatorskiej z powanaliz obrazu. W zaleno ci od wariantu trwa
ona od 8 sekund (dla normy podstawowej) do pon@ds&@und dla nowoczesnych norm kolorowych
takich jak Martin 1" i, Scottie T. Transmitowane sobrazy nieruchome a szerokasygna u SSTV
mie ci si w kanale SSB. Tre obrazu moduluje catotliwo ciowo podnon akustyczn. Podnona

0 cz stotliwo ci 1500 Hz odpowiada poziomowi czerni a natomi&@&®Hz — poziomowi bieli. Sygna
synchronizacji nadawany jest na sttliwo ci 1200 Hz przy czym me on by dodatkowo zmodulo-
wany sygna em cyfrowym informugym o stosowanej normie czyli tzw. kodem VIS. Pnayje on
wowczas w takt sygna u danych stotliwo ci 1100 i 1300 Hz.

W trakcie transmisji SSTV ytkownik mo e doda do obrazu dowolny tekst wpisywany w specjalnym
okienku edytora. W oknie g 6wnym na ekranie kompatey wietlane s te dwa okienka graficzne.
Jedno z nich przeznaczone jest dla obrazéw nadalanyrugie — dla odbieranych. Obrazy przezna-
czone do nadania mushy wczytane z dysku (muszvi ¢ one by uprzednio przygotowane), nato-
miast obrazy odebrane moby zapisywane na dysku (lub drukowane), w tym ¢éafutomatycznie.
Stosowanymi w obu przypadkach formatami graficzngnBMP i JPG. Wymiary obrazu zale ne od
stosowanej normy i przyk adowo dla normyartin 1” wynosz 320 x 256 punktow.

U ytkownik mo e wybra jedn z dostpnych norm przy czym w Europie najpopularniejaprm jest
»Martin 1” a w USA — ,Scottie I. Obie umoliwiaj transmisj obarazow kolorowych przy czym czas
transmisji wynosi oko o 2 minut. W trakcie zawodéi@sowana bywa cgto norma podstawowa czar-
no-bia a. Obraz podzielony jest wowczas na 1204dimizas jego transmisji wynosi tylko oko c&-

kund. W wi kszo ci przypadkéw w trakcie transmisji sygna u synclizanji pionowej nadawany jest
tzw. nag éwek VIS informupy stacj odbiorcz o normie uywanej przez nadawcPozwala to na
automatyczny wybor paswjej normy. W przypadku bdnego odebrania nag 6wka, rozpaia odbio-

ru w trakcie transmisji obrazu lub w innych sytuetj u ytkownik mo e sam wybraodpowiedni

norm .

Przyciski oznaczone strza kamis”, , <", ,>", ,>>"su do przesuwania obrazu na ekranie natomiast
przyciski z ukonymi kreskami {/”, ,,/”, ,\", ,\\" pozwalaj na przeprowadzenie korekcji pochylenia
obrazu. Jednz g 6wnych przyczyn pochylenia odbieranych obrazéw nice cz stotliwo ci probko-
wania systeméw avi kowych u korespondentow. Przed padgm pracy emisjSSTV, faksymile itd.
zaleca si przeprowadzenie kalibracji catotliwo ci probkowania systemu. Przyciskyto” pozwala

na automatyczne przeprowadzenie odpowiedniej kprekt

Przycisk ,1750 s u y do nadania tonu otwierajego przemienniki amatorskie praatg w pamie

10 m lub w zakresie UKF. W niektérych krajach czgrantak e przemienniki skrane 10 m/2 m lub

10 m/70 cm.

Elementy obs ugi dla SSTV. Najwaiejsz grup stanowi tutaj przyciski s u ce do wyboru normy.
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Okno obrazowe SSTV z elementami saymi do r cznego lub automatycznego zapisu i wydruku
obrazéw (przyciski z podpisami takimi jaRytosave’ lub z symbolami dyskietki albo drukarki), doda-
wania tekstu, korekty pochylenia obrazu (esigni, korekty wyporodkowania obrazu (anghift),

mo liwo ci wyboru obrazu przeznaczonego do nadania (przycssknbolem otwartej teczki) i prze-
gl dania ostatnio odebranych obrazow (przycisk z kofigza k).
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Faksymile

System faksymile jest stosowany wzno ciach profesjonalnych do transmisji map pogodydzeno
przez stacje naziemne jak i przez satelity metegrotne) i zdj prasowych chociaw ostatnich cza-
sach coraz szerzej praktykowana jest transmisj&kivapostaci cyfrowej. Oprocz tego transmisjafak
symile jest czsto uywana przez krétkofalowcdw i na stosowanych w roewi zaniach oparty zosta
omowiony poprzednio system SSTV. Giotliwo ci czerni, bieli s identyczne jak w przypadku SSTV.
Na pocztku obrazu nadawany jest tzw. sygna APT (angomatic picture transmissiparuchamia-

j cy automatycznie urglzenia odbiorcze i informugy je 0 normie uywanej przez stacjnadawcz.

llustracja przedstawia sygnaHE-fax” — czyli sygna nadawany na falach krétkich. Kidftdowcy po-
suguj si faksymile i SSTV rowniew pasmach UKF np. 6 m, 2 mi 70 cm. Szerokmasm wy-
szych pozwala na transmitowanie w nich standardbvgygna 6w telewizyjnych dlatego teba wy-
mienione systemy stagi w nich mniej atrakcyjne.

W trakcie pracy faksymile ytkownik mo e regulowa dewiacj cz stotliwo ci (standardowy odsp
czerni i bieli wynosi 800 Hz ale w niektérych pragkach stosowane bywadpne j.np. 700, 750 albo
1200 Hz). Do tego celu s uprzyciski ,Shift”. Przycisk ,Standard” pozwala na powrét do standardo-
wej dewiacji 800 Hz. Podobnie jak dla wielu innyarisji istnieje moliwo  odwrécenia widma syg-
na u (,Reverse) w przypadku niezgodnai wst g bocznych.

Standardowo cztotliwo  bieli wynosi 2300 Hz (podobnie jak dla SSTV) atewzgl du na to, e

cz odbornikéw jest wyposana w filtry o w szym pamie przenoszenia np. 2,1 lub 1,8 kH¥t4
kownik mo e zmienia cz stotliwo bieli na nisz , przyk adowo na 1500 Hz. Dotyczy to oczyeie
transmisji sygna u SSTV. Po enie sygna u odbieranego nma zmienia przestrajc odpowiednio
odbiornik.

Przyciski JII", 1", 1", ,\", Wi, W su do korekcji pochylenia odbieranego obraxu. Pr#&jicis
oznaczone strza kamk;, i, >" su do przesuwania obrazu na ekranie natomiast pizyBi&V” — do
wy wietlenia obrazu jako czarno-bia ego.

Przycisk |.PM” s u y do ustalenia szybkoi analizy obrazu (60, 90 lub 120 linii/min.) a pcsk
,10C” do wybrania indeksu (288 lub 576) decydiggo o stosunku bokdéw obrazu (ogé linii).
Odebrany obraz me by zapisany w formacie JPG lub BMP albo wydrukowdfnpgram moe tak e
automatycznie zapisywana dysku odebrane obrazy.

Elementy obs ugi dla faksymile.

Elementy znajduge si w gornej cz ci okna obrazowego. Znaczenie W8zo ci z nich objaniono
tak e w punkcie poni conym telewizji SSTV.
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PSKAMS0

W emisji PSKAM50 opartej na PSK10 stosowany jegeplot bitow i ich powtarzanie analogicznie jak
w systemie Amtor FEC. Szybkotransmisji wynosi 50 bodow a kdy ze znakéw zawiera dwa bity
przerwy. Réwnowana szybko transmisji wynosi oko o 31 s é6w/min. W emisji tegyskuje si znacz-
ne zmniejszenie stopy low w trakcie transmisji na falach krétkich. Sygmajmuje pasmo oko o

180 Hz a minimalny stosunek sygna u do szumu wyhbd$ dB (dla komputera PC practggo
z cz stotliwo ci zegarow 166 MHz lub wiksz ).

PSKAMS50

Elementy obs ugi dla emisji PSKAM50. Ich znaczempésane jest w punkcie p@i conym emisjom
BPSK31 i QPSK31.

PSKAM10

Ré ni si od PSKAM50 szybkai transmisji wynoszc 10 bodéw. Réwnowana szybko transmis;ji
jest réwna oko o 6 s é6w/min. Emisja pozwala na @dzenie konwersacji z maszybkoci ale za to
minimalny stosunek sygna u do szumu wynosi tutgj>1B. PSKAM10 jest ywana przez krotkofa-
lowcow g 6wnie na falach d ugich a zajmowana szerobasma wynosi 40 Hz.

PSKAM10

Elementy obs ugi sidentyczne jak dla PSKAM50.
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PSKAM31

Nale ca do tej samej rodziny emisja PSKAM31 charaktgeysu szybkoci transmisji 31 boddéw od-
powiadaj ca oko o0 20 s owom/min. Szerokopasma sygna u wynosi 110 Hz a minimalny stosunek
sygna u do szumu — -14 dB.

PSKAM31

Elementy obs ugi sidentyczne jak dla PSKAM50.
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JT65

JT65 jest emisjopracowan przez Joe Taylora K1JT i udophion pocztkowo w programie WSJT
(szczeg6 owo opisanym w drugim tomie ,Techniki g@bsygna 6w”)Kod u yty w MultiPSK jest
oparty na wersji 5.9.0 programu WSJT a dekoder KMASKE zosta opracowany przez K1JT i udo-
st pniony autorowi na zasadzie licencyjnej. Dekodarjést rownie stosowany w programie JT65-HF.
JT65 jest uywany w czno ciach QRP na falach krétkich i na UKF-ie a talkv  czno ciach poprzez
odbicia od powierzchni ksiyca (EME). Obecnie wyspuj 3 warianty (JT65A, JT65B i JT65C) prze-
widziane do stosowania w ndych zakresach cgtotliwo ci. W zakresie fal krétkich stosowany jest
wariant JT65A a podstawovez stotliwo ci pracy jest 14,076 MHz. Stosowana jest gornagest
boczna (USB).

Transmisje JT65 odbywagi w cyklach 1-minutowych (konieczne jest

nastawienie czasu systemowego komputera z dok eidran sekundy)

a sam ich przebieg jest w znacznym stopniu sforoatany i sk ada si

z ci gu ustalonych (i kolejno ponumerowanych) komunikaawieraj -

cych odpowiednio znaki stacji, raporty i potwierdize Jedynie jeden

Z typow komunikatow pozwala na nadanie dowolnydikich tekstéw

o d ugoci do 13 znakéw. Rodzaje komunikatow, system rapoitprze-

bieg cznocis szczeg6 owo opisane w dokumentacji WSJT i w drugim

tomie ,Techniki s abych sygna 6w”. Zaliczeniezno ci wymaga aby

przej cie do nadawania kolejnego komunikatu (lub odpowijeodbywa o

si dopiero po kompletnym odebraniu poprzedniego & \wizyk adowo

nadawanie raportdw mpa rozpocz dopiero po ca kowitym odebraniu
obu znakow.

W celu synchronizacji czasu systemowego z inteméid wzorcowymi

sygna ami czasu moa pos uy si programenClockwchodz cym

w sk ad archiwum dystrybucyjnego MultiPSK.

W trakcie odbioru uytkownik mo e ograniczy przeszukiwany zakres

cz stotliwo ci do +/-600, +/-100 lub +/-20 Hz.

Przycisk KVASD” powoduje wywo anie dekodera o tej samej nazwie
je eli jest on zainstalowany. Do nadawania potwierd20”, , RRR” i po egnania {3’ su przy-
ciski ekranowe z odpowiednimi odpisami. ROwnieyboru nadawanego komunikatu dokonujers
ekranie.

Przycisk automatycznego nadawnia powoduje mieljprzez program transmisji wybranego komunika-
tu w cyklu minutowym co minut w minutach parzystych lub nieparzystych w zateci od ustawie
dokonanych przez ytkownika. Do zakoczenia transmisji s iy oddzielny przycisk.

Elementy obs ugi dla emisji JT65. Do najw#ejszych z nich nale przyciski wyboru normy (JT65A,
JT65B, JT65C), wyboru zakresu przeszukiwania w 4z czenia dekodera KVASD.
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Pola komunikatéw JT65. Ich znaczenie wyja podany ponkj przyk adowy przebieg czno ci. Po
prawej stronie u géry widoczne pola wyboru parzgistiub nieparzystych minut transmisji albo trans-
misji ci g €j.

Przyk adowy przebieg czno ci (w nawiasach podano sposéb wywo ania tekstowzpkiawiatur
dodatkowo do ich wyboru na ekranie):

1) CQ F6CTE JN18(wywolanie take przez klawiszEsc")

FBCTE FOXYZ JNO7 (wywo anie take przez F1")
3) FOXYZ F6CTE -20 OOO (tak e przez F2")

RO (tak e przez F9")
5) RRR (tak e przez F10")

@3 (tak e "F11")

Jak wynika z podanego przyk adu korespondent pogayywo anie nadaje teksty nr. 1, 3 i 5 natomiast
odpowiadajcy na nie — teksty o numerach parzystych.

Wyja nienie

1) F6CTE nadaje wywo anie — CQ

2) Odpowied F9XYZ

3) F6CTE potwierdza otrzymanie odpowiedzi dodapport ;20’ i , OOO”. Raport -20 oparty 0 sto-
sunek sygna u do szumu jest dodawany automatyprréz MultiPSK. W tym przyk adzie yto sys-
temu raportow TMO ", w ktérym najni szym jest J”, rednim M” a bardzo dobry odbiér oznacza ra-
port ,O". Potwierdza on odbi6r obu znakow.

4) FOXYZ potwierdza odbiér raportuR;) z dodaniem w asnego — rownigO”.

5) F6CTE potwierdza otrzymany raport i zakeenie czno ci za pomoc ,,RRR".

6) Na zakoczenie bnadawane jest zwyk e pgnanie {3'. Nie jest ono wymagane poniewedo zali-
czenia czno ci wystarczy o otrzymanieRRR” ale stanowi mi y akcent.

czno mo e zawiera dodatkowe komunikaty standardowe lub dowolne. IPed;

1) CQ F6CTE JN18(tak e klawisz 'EscC")

EBCTE FIXYZ JNO7 (tak e "F1")
3) FOXYZ F6CTE -20 (tak e "F2")

HFBCTE FIOXYZ R-18 (tak e "F3")
5) FOXYZ F6CTE 73 (tak e "F4")

6BCTE FIXYZ 73 (tak e "F4")

Wyja nienie

1) F6CTE nadaje wywo anie — CQ

2) Odpowied F9XYZ

3) F6CTE potwierdza otrzymanie odpowiedzi dodapport ;20" i , OOQO”. Raport -20 oparty o sto-
sunek sygna u do szumu jest dodawany automatypzréz MultiPSK. Potwierdza on odbiér obu
znakow.

4) FOXYZ potwierdza odbior raportuR)) z dodaniem w asnego — -18 dB.

5) F6CTE potwierdza otrzymany raportegna si nadajc ,73".

6) F6XYZ nadaje tepo egnalne 73'.
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Filtry

W trybie pracy filtrowania (fILTRES ") program pozwala na korzystanie z mégo rodzaju filtréw
(dolnoprzepustowego, pasmowego, zaporowego) die@iiego sygna u akustycznego CW lub SSB.
Mo liwa jest take cyfrowa redukcja poziomu szumow na wybranym pregikownika poziomie.

W zale no ci od potrzeb uytkownik mo e wybra rz d filtru oraz oczywicie jego czstotliwo ci gra-
niczne lub rodkowe (w zaleno ci od rodzaju charakterystyki). Wyboru stotliwo ci dokonuje si

za pomoc myszy na ekranie. Dla filtréw pasmowego i zaporgavdo wyboru jest tepi  r6 nych
szerokoci pasma przenoszenia: 60, 120, 250, 500 i 2500 Hz.

Maksymalne pasmo przenoszenia programu bgeiai filtru wynosi 5512 Hz.

Zaréwno filtracja jak i opisany dalej odbiér psesti#ofoniczny powodujopo nienie odtwarzanego
sygna u regulowane w odgtach co 0,1 sekundy.

Elementy obs ugi w obszarze znajdyjm si poni ej p6l dziennika staciji.

Dodatkowe elementy pozwalag na wybor rodzaju filtru, szerok® pasma przenoszenia i deg
mo liwo w czenia redukcji szumow.

Odbidr pseudostereofoniczny

Program pozwala tak na pseudostereofoniczny odbiér telegrafii (trginaural”). Zasada pracy po-
lega na doprowadzeniu sygna 6w osaiych czstotliwo ciach do jednego z kana éw natomiast o wy
szych — do drugiego znich. Efekt odbioru przestnego u atwia operatorowi odndienie od siebie od-
bieranych sygna 6w poszczegolnych stacji, skonoastnie si na wybranym z nich i atwiejsze wy-
owienie go spadd szumow i zak 6ce W trakcie przestrajania odbiornika powstaje efezesuwania
si stacji z lewej strony na praviub odwrotnie.

Elementy regulacji dla trybu odbioru pseudosteremimego.
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Analiza odbieranego sygna u

Analiza szybkoci i dewiacji odbieranego sygna u jest dpsta zasadniczo tylko w wersji zarejestro-
wanej. W wersji bezp atnej pracuje ona tylko praeminut.

G 6wne elementy obs ugi dla trybu analizy.

Dodatkowe elementy regulacji dla analizatora sygmwa
Tryb DTMF

MultiPSK pracuje jako generator sygna 6w DTMFwanych m.in. do zdalnego sterowania aize
lub do sterowania przemiennikami echolinkowymila éjako ich dekoder. Maksymalna d ug@i gu
znakéw DTMF wynosi 10 a przerwa na ich zagoenie — co hajmniej 2 sekundy.

Nadawane kody DTMF mogvchodzi w sk ad tekstéw standardowych.

Elementy obs ugi dta DTMF. Widoczne u do u polalest pne tylko w wersji odp atnej.

WspO praca z radiostacjami realizowanymi programowo(SDR)

MultiPSK mo e tak e wsp6 pracowaz radiostacjami realizowanymi programowo (SDR)tdaza-
j cymi na wyj ciu sygna 6w kwadraturowych (I i Q) przy odbioragymagajcymi ich podania na
wej cie przy nadawaniu.

Pasmo pokrywane przez sprSDR zaley od cz stoltiwo ci prébkowania podsystemuwli kowego
i wynosi przewanie 48 kHz ale w zal@o ci od wyposaenia komputera me@ ono wynosi tak e 96
lub 192 kHz.

MultiPSK jest dostosowany do odbioru emisji SSBMA
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Sterowanie radiostacj

Okno sterowania radiostagptwierane jest za pomog@rzycisku ekranowegolranceiver” znajduj -
cego si w gornym obszarze okna g 6wnego.

Pozwala ono na dostrojenie radiostacji do panej czstotliwo ci pracy, wybor rodzaju emisji, prze-

czanie nadawanie-odbior i zadzanie pamiciami kana éw. Sterowanie radiostagjymaga zainsta-
lowania i uruchomienia programu ,Commander” oradat&owego po czenia komputera z jej gniaz-
dem CAT.
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Lokalizacja staciji

Otwierane za pomorzycisku Country/loc” (,Kraj/lokalizacja”) okno s uy do wprowadzenia pre-
fiksu, znaku staciji lub jej lokatora po czym poinat ciu przycisku Country” (,Kraj”) albo
,Lat/Long/Map” (,Mapa wspo rzdnych”) otwierane jest okno zawierag map wiata, na ktorej

za pomoc czerwonego kwadracika zaznaczona jest poszukiledatizacja. Moliwe jest take auto-
matyczne wywietlanie lokalizaci stacji w oparciu o odbieramaki wywo awcze.

W wersji niezarejestrowanej funkcja ta dgsta jest jedynie przez 10 minut po #arazowym wywo-
aniu programu.
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Wy wietlanie QSO

Przycisk QSO w oknie g 6wnym powoduje otwarcie poniozego okna, w ktérym me by wy wiet-
lany przebieg bie cego QSO lub jednego z dawniejszych.

Wyboru QSO dokonuje skza pomoc znajduj cych si u do u okna przyciskéw ekranowycReading
a QSO in progres (,Odczyt bie cego QSO”) albol,0ad a previous QSO filé (,Wybierz plik
poprzedniego QSO”). W nazwach plikobw zawiecgch zarejestrowaneczno ci podana jest data

I godzina co u atwia znalezienie pdanych danych.
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Strojenie nadajnika

Za pomoc przycisku ,Tune” (,Strojenie”) w oknie

g éwnym otwierane jest okienko pomocnicze poz-
walaj ce na wybdr rodzaju nadawanego sygna u. Do
celow strojenia najkorzystniejsze jest nadawanie
niemodulowanej naej (program generuje niemo-
dulowan podnon akustyczn 1000 Hz) ale dodat-
kowo mo e tak e generowasygna y pomocnicze
CTCSS lub 1750 Hz s uce do uruchomienia prze-
miennika. Ich wyboru dokonuje stka pomoc przy-
ciskow z podpisami§7.0', ,,88.5' i, 1750.

Do zako czenia transmisji s iy przycisk ,End of

tune”.

Dodatkowo w oknie podane stosunki redniej

mocy hadajnika dla poszczegdlnych rodzajéw emis;ji
w odniesieniu do mocy przy pracy giej (np.

w trakcie strojenia).

Skrét ,moy” odnosi si do francuskiego s owa
»moyenné co oznacza warto redni.
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Automatyczna praca programu

Prac MultiPSK w trakcie odbioru m@ zautomatyzowaza pomoc skryptéw pisanych w prostym

i atwym do nauczenia sj zyku. Pozwala to przyk adowo na przeszukiwanie gasnednym z wy-
branych rodzajow emisji po czym po jej zmianie pene podjcie przeszukiwania. Automatyzacja
pracy moliwa jest tylko dla emisji tekstowych a va z wy czeniem emisji graficznych (faksymile,
SSTV, Hell) oraz cyfrowej obrobki sygna 6w (DSP).

Przyk adowy program w gyku skryptéw mona wywo a za pomoc przycisku ,Program example”.
Do zapisu w asnych programéw na dysku s przyciski ,Save (,Zapisz”) i, Save as..(,Zapisz
jako...”) a do wywo ania uprzednio zapisanych -ypigk ,Load a program file” (,Za aduj plik pro-
gramu”).

Przycisk ,Control” s u y do sprawdzenia poprawre sk adni a fExecution” — do jego wywo ania.
Okno otwierane jest za pomomenu ,Jools’ (,Narz dzia”) — ,MultiPSK programming for recep-
tion management (“Automatyzacja MultiPSK do kierowania odbiorem”)

Pe na automatyzacja pracy MultiPSK jest dpst jedynie w wersji odp atnej. W wersji niezargjes
wanej czas pracy jest ograniczony do 10 minut.
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Radiolatarnia

Transmisja radiolatarni MultiPSK jest uruchamiaagppmoc przycisku Beacori (,Radiolatarnia™)

w oknie g bwnym. Tekst nadawany jest w wybranynzegd emisji tekstowej a radiolatarnia pracuje
automatycznie i rownolegle do innych funkcji pragra

Wyboru tekstu (nadawany jest jeden z uprzednio wpdzonych tekstow standardowych lub dwa
ré ne na przemian), odstu czasu pomizy transmisjami i d ugei transmisji dokonuje siw oknie
konfiguracyjnym w polach umieszczonych w ramce zabyvanej Beacon modé (,Tryb pracy radio-
latarni”).

W celu wczeniejszego zakaczenia transmisji nalg ponownie nacisn przycisk Beacor.
Radiolatarnia pracuje emisjami tekstowymi za viiem Packet-Radio, PAX/PAX2 i JT65 oraz emisji
graficznych (SSTV, faksymile). M@a z niej wi ¢ tak e korzysta w systemie Hella (we wszystkich
odmianach dospnych w MultiPSK). Radiolatarnia nie mmby wykorzystana do transmisji obrazéw
DIGISSTV emisjami MFSK16 itd.

W wersji zarejestrowanej program neocalarmowa u ytkownika w przypadku odebrania jego znaku.
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Odbior panoramiczny

Okno odbioru panoramicznego jest otwierane za pom@nu Panoramic’ (,0dbioér panoramiczny”)
lub za pomoc przycisku ekranowego o tej samej nazwie.

Odbidr panoramiczny (wwvietlanie i dekodowanie dekodowanie Wézej liczby stacji rownolegle)
mo liwy jest dla trzech grup emisji: PSK31 (BPSK31 KBS i PSKFEC31), telegrafii i RTTY.
Powr6t do okna g 6wnego mlawy jest po zaznaczeniu myswybranej stacji (w oknie g 6wnym de-
kodowana jest wybrana wie stacja), po naaii ciu przycisku Return” lub po zamkniciu okna za
pomoc krzy yka w prawym gérnym rogu. W dwoéch ostatnich przyyzenth dostrojenie w oknie g 6w-
nym nie ulega zmianie.

Maksymalna liczba réwnolegle dekodowanych kana magi 23 a odbierane pasmo roza si od
200 do 2500 Hz. Oznacza t@ zakres odbioru jest podzielony na kana y o szeodd 00 Hz.

W trakcie odbioru panoramicznego ma réwnie korzysta z funkcji automatycznej lokalizacji stacji.
W razie potrzeby wtkownik mo e skasowazawarto okna za pomocprzycisku ekranowego
»Clear” a za pomoc przycisku PSKReporter’ skonfigurowa i nawi za po czenie z serwerem
internetowymP SKReporter

Panoramiczny odbidr telegrafii Morse’a i dalekogsRTTY (z szybkoci 45 boddéw) s w wersji
niezarejestrowanej dogine jedynie przez pi minut.

Czas

Punkt ,Clocks..” (,Czas...”) w menu Jools’ (,Narz dzia”) suy
do otwarcia okna zawierajego dwa zegary wskazgg czas lo-
kalny i czas uniwersalny UTC.

Wy wietlany czas oparty jest 0 czas systemowy kompuaky
przy u yciu programuwclock.exemo e on by synchronizowany

Z wzorcowymi sygna ami czasu nadawanymi przezetacjF77,
France Inter, Rugby, WWWVB, WWV, WWVH, CHU lub zgy
na ami odbieranymi przez GPS albo tkost pnymi w internecie.
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Dane operatora i stacji

Za pomoc punktu Personal datd (,Dane osobiste”) w menuGonfiguration” (,Konfiguracja”)
otwierane jest okno danych osobistych operatotaciis

Nazwy pol podane w nawiasach spiczastych nimg u yte jako metasymbole w tekstach standardo-

wych.
Przycisk ,Savé (,Zapisz”) s u y do zapisu wprowadzonych danych natomiast przygtsncel

(,Zignoruj”) powoduje zamknicie okna bez zapisania ewentualnych wprowadzonggarzlub

nowych danych.
Pola Note I' — ,Note 4 mog zawiera dowolne teksty. Maksymalna d ugaekstéw wynosi 255

znakow alfanumerycznych.
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Kalibracja cz stotliwo ci prébkowania

Okno kalibracji otwierane jest w menAdjustment” (,Strojenie”) za pomoc punktu ,Determination
of the RX and TX sound card sampling frequenci€s(,Kalibracja cz stotliwo ci prébkowania w to-
rach nadawczym i odbiorczym?).

Standardowa catotliwo prébkowania wykorzystywana przez MultiPSK dla wskich emisji poza
MT63 wynosi 11025 Hz, natomiast dla MT63 — 8000 Hzzby te odpowiadajdok adnie tej samej
liczbie prébek/sek. Pomiaru i kalibracji dokonujew kilku kolejnych krokach wywo ywanych po ko-
lei od géry do do u okna przy czym dokonywane fjesiddzielnie dla emisji korzystajych z czstot-
liwo ci prébkowania 11025 Hz i oddzielnie dla MT63. Zhgjce si u gory przyciski Sound card 48
kHz” i, Sound card 44,1 kHZ pozwalaj na wybor nowego spriu (o standardowej cgtotliwo ci
prébkowania 48 kHz) lub starszego (o strandardzij& kHz).

W wi kszo ci przypadkéw czstotliwo rzeczywista odbiega od nominalnej adomo e dochodzi
nawet do +/- 1 %.

Przycisk ,16 bitbw” pozwala na korzystanie z probkmia 16-bitowego co daje zviiszenie czu i
dekodera.

Do zamknicia okna s uy przycisk ,Return” .
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Identyfikator wizyjny

Okno konfiguracji identyfikatoréw wizyjnych dodawgsh do nadawanego sygna u (me nadawane
emisj MT-Hell i dzi ki temu mog by bezporednio odczytane na wskaiku wodospadowym) otwie-
rane jest za pomogunktu Managements of the identifiers.”. (,Konfiguracja identyfikatorow")

w menu Configuration” (,Konfiguracja”) g 6wnego okna programu lub poanai ciu znajdujcego

si w jego gornej cz ci przycisku |D”.

W oknie tym podawana jast trei rodzaj przesy anych informacji dodatkowych osanséb ich nada-
wania. Mog one informowa innych u ytkownikéw o rodzaju stosowanej emisji, znaku staej lo-
kalizacji itp. U ytkownik mo e tak e wybra najkorzystniejszy jego zdaniem kréj pisma: Helli &&ld
Hell o podwojonej liczbie kolumn lub Hell 80 wytzrszony a take wybra kierunek wywietlania
pionowy albo poziomy.

Identyfikator wizyjny jest nadawany dopiero po naciciu na ekranie przyciskwjdeo ID".

Identyfikatory kodowane

Oprécz identyfikatora wizyjnego program neonadawatak e cyfrowo identyfikator Call ID” zawie-
raj cy najcz ciej znak wywo awczy lub znak i lokator stacji oidentyfikator kodowany przy yciu
kodu Reeda-Salomona zawie@j informacj o stosowanym rodzaju emisji. M®on pos uy do
automatycznego przezenia stacji odbiorczej na waw emisj ije eli jest uywany poprzedza
,CallID”.

Identyfikator ,Call ID” jest bezb dnie dekodowany przy poziomie -13 dB ale zasadnlyzea on roz-
poznawany ju przy poziomie -18 dB. Identyfikator jest nadawgmyez 3,3, sek. i zajmuje pasmo
172 Hz. Zdekodowany znak stacji jest wyetlany przez MultiPSK wraz z godzimdbioru i raportem
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o0 stosunku sygna u do zak 6caraz wykorzystany do pokazania paeaia stacji na mapie (jeli
zawiera lokator). Jest on takzapisywany w pliku CALL_ID.TXT.
Identyfikator ,Call ID” jest tak e nadawany przez radiolatarmirogramu.

Przycisk ,Standard parameter’ powoduje przywrdcenie dominych ustawie konfiguracyjnych.
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Dziennik stacji

W gérnej cz ci g bwnego okna programu znajdgi pola s u ce do wprowadzaniaczno ci do
dziennika stacji.

Znak korespondenta jest wprowadzany do pierwszegchzauutomatycznie po jego dwukrotnym na-

ci ni ciu mysz w oknie odbiorczym. Réwniedata i czas dodawane automatycznie w oparciu o da-
ne systemowe.

Naci ni cie przycisku L.ogbook” (,Dziennik stacji”) powoduje otwarcie okna dzidai stacji, w kto-

rym mo na przeglda (w wybranym porzdku) i modyfikowa wpisy oraz eksportowavybrane frag-
menty w rénych formatach do ytku przez inne programy.

Do zamkni cia okna s uy przycisk Exit”.
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Teksty standardowe

Definiowanie i modyfikacja tekstu

Po nacini ciu prawym klawiszem myszy jednego z przyciskéwaekmwych s u cych do wywo ania
tekstéw standardowych otwierane jest pemé okno s u ce do jego wprowadzenia lub modyfikacji.

Maksymalna d ugo tekstu standardowego wynosi 5000 znakow i eénon zawierametasymbole
(makrorozkazy) informujce o danych osobistych operatora i stacji, rodeajisji, raporty, czas, iden-
tyfikatory, elementy formatuge itd.

Polecenia <TX> i <RX> s u odpowiednio do automatycznego preég na nadawanie lub odbior.

W celu wywo ania tekstu nalg nacisn na odpowiedni przycisk lewym klawiszem myszy.

Po wprowadzeniu tekstu ytkownik mo e zapisa go na dysku pos ugw si przyciskiem Save
(,Zapisz”) lub ,Save and closg(,Zapisz i zamknij okno”).

U do u okna znajduje spole s u ce do wprowadzenia podpisu informcggo o znaczeniu tekstu a po
jego prawej stronie pole wyboru koloru danego psdmia przycisku.

U ytkownik ma do dyspozycji 24 teksty podzielone maedgrupy po 12. Do zmiany grupy s uodpo-
wiednio przyciski z podpisamiSet 2 i ,, Set I. Do wywo ania tekstéw z drugiej grupy (nr. 134)2
mo nate posuy si kompbinacj klawisza CTRL z odpowiednim przyciskiem ekranowym.

W rzeczywistoci u ytkownik mo e za oy nawet do 10 zestawow tekstéw (czyli w sumie do 240
tekstow) i podzieli je na grupy po 2 x 12. Do wywo ania spisu dpsych zestawow i do ich podzia u
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na pary s uy przycisk ,Sets list w oknie g 6wnym programu. Kaej z par mona nadanazw o d u-

go ci do 31 znakow alfanumerycznych.

Tak znaczna tekstéw pozwala nie tylko na przygotoeved nych tekstow specjalnie dla poszczegdl-

nych rodzajow emisji ale tak i na przygotowanie najwaiejszych tekstow w rdnych j zykach

€O z pewnoci ucieszy korespondentow.

Korespondencja emisjami cyfrowymi ze stacjami zagranymi nie musi si przecie odbywa wy-
cznie po angielsku a nawet krétkie powitanie czyggmanie w jzyku korespondenta sprawi mu

du rado . cznoci krétkofalarskie mogsta si w ten sposob okazdo wiczenia znajomai

ré nych j zykdéw obcych.

Przyk ady tekstéw przydatnych w prowadzeniungj zycznych QSO by y publikowane m.in.

w, wiecie Radio”.

Przyk adowe teksty

1. CQ CQ CQ DE OE1KDA OE1KDA OE1KDA +K
2. CQCQ CQ DE <MY CALL><SPACE><MY CALL><SPACE><MY CAIL><SPACE>+K
3. <TX><BPSK31><NOTE 1><MY CALL><MY CALL><MY CALL><NOTE 2><RX>

Ze wzgl du na ograniczenia alfabetoéw niektérych emisji kgalu Bodota) naley sprawdzi czy przy-
gotowane teksty snadawane prawid owo w padanych przez operatora rodzajach emisji i w razie
potrzeby przygotowadla nich specjalne wiarianty nie zawiei@ znakow nie istniegych w danym
alfabecie. Dotyczy to przyk adowo emisji PSK10, F&C31, PSKAM, RTTY, ASCII 7-bitowym,
AMTOR, CW, QRSS, CCW, MT63, OLIVIA, CONTESTIA, RTT™, VOICE, DominoF

i THROB(X).

Rownie nie wszystkie zmiany rodzajow emisji dopuszczalne w ramach tego samego tekstu.
Dopuszczalne jest przyk adowo przezanie midzy sob w ramach jednego tekstu ngstj cych
emisji: AMTOR FEC, BPSK31, QPSK31, CHIP (64/128R363, QPSK63, PSK63F, PSK220F,
PSK10, PSKFEC31, RTTY, ASCII, CW, CCW, CCW-FSK,THB®), MFSK16 i MFSKS8.

Emisje MT63, OLIVIA, CONTESTIA, RTTYM, VOICE, PAX/RX2, Pactor |, DominoF, DTMF

i DominoEX dopuszczajjedynie prze czanie na telegrafii z powrotem.

Makrorozkazy

Naci ni cie przycisku Macros” powoduje otwarcie okna s ucego do szybkiego dogtu do makro-
rozkazéw (metasymboli). Mogone by stosowane w tekstach standardowych.

Jak wida na ilustracji s one podzielone na trzy grupy:
1. Dane osobiste i dotycee w asnej stacji (grupd@grsonal). S one wprowadzane w kon-
figuracji programu w opisany uprzednio sposéb.
2. Dane dotyczce korespondenta i raportow (grugdis station®). S one pobierane z pol
dziennika stacji.
3. RO ne (grupa Diverses).
Po nacini ciu przycisku makrorozkazu zwiany z nim tekst jest kopiowany do okna nadawczego.
Do zamknicia okna s uy przycisk ,Cancel'.
Znaczenie makrorozkazow:
0 <MY CALL> —w ashy znak wywo awczy
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<MY NAME> —imi operatora

<MY QTH> —w asne QTH

<MY RST> — odebrany raport

<UR RST>- nadawany raport

<UTC TIME> - czas UTC

<UTC DATE/TIME> - dataiczas UTC

<SPACE>- znak odstpu w tekcie

<TX> —w czenie nadajnika, prz&je na nadawanie

<RX> — przejcie na odbiér

<RXCLR> — przejcie na odbiér i skasowanie zawarbokien

<TOGGLE> - prze czanie na przemian na nadawanie i odbior

<RS ID> - identyfikator zakodowany w kodzie Reeda-Salomona

<CALL ID> - identyfikator ,CalllD”

<HZxxxx> — zmiana czstotliwo ci pracy w oknie wodospadowym (m.cz.), po zmiariestot-
liwo ci nadawania i odbioru ssobie réwne

<RECORD QSO>- automatyczna rejestracja QSO na dysku

<EXPORT QSO> - automatyczne przekazanie danych QSO do zZemego dziennika stacji,
np. znajdujcego si na serwerze internetowym

<LAST QSO> — wy wietlenie danych ostatniego QSO lub ostatniego @¥@n stacj
<SELF REPEATING> — powtarzanie wybranej sekwenciji polece

<EXEC:program> — wywo anie podanego programu lub skryptu

<COM:polecenie>— wydanie polecenia przez zze szeregowe. Parametrgzno ci mo na
poda po dwukropku w nawiasach kwadratowych. Przyk ad:

<COM: [9600 8 N 1,5] INIT <13>>

€0 oznacza szybko transmisji 9600 bod6w, kod 8-bitowy bez bitu patpyci oraz znak stopu
o d ugoci 1,5 bita. Na zakazenie wiersza nadawany jest znak CR (powrét woakaydzie
13. W polu d ugaci kodu mog wyst powa warto ci 5, 7 lub 8 w zaleno ci od stosowanego
kodu, w polu parzystei ,,N” dla braku bitu parzystai, ,O” — dla nieparzystej liczby,E” —
dla parzystej a liczba bitéw stopu neowynosi przyk adowo, 1, 1,5, 2 lub 3.

<FILE: nazwa> — powoduje w czenie pliku o podanej nazwie.

<CLRRX> - skasowanie zawartti okna odbiorczego

<CLRTX> — skasowanie zwartoi okna nadawczego jiejest ono oddzielone od odbiorczego.
<BPSK31>i dalsze odpowiadage stosowanym emisjom — przezenie rodzaju emisji.
Niemo liwe w trakcie pracy packet-radio, PAX i PAX2.

<PRECED> - powr6t do poprzednio stosowanej emisji, przyk<s@dwW> CQ DE OE1KDA
<PRECED> powoduje nadanie wywo ania telegrafiowr6t do emisji stosowanej przed
nadaniem wywo ania.

OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOo
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o
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Rodzaje emisji

Przycisk Mode” (,Emisja”) w g dwnym oknie programu s y do otwarcia przedstawionego pagji
okna pozwalajcego na zaprogramowanie ngch emisji dla nadawania i odbioru tam gdzie jesto-
puszczalne tzn. dla wkszo ci emisji tekstowych a z wyczeniem emisji graficznych takich jak faksy-
mile, SSTV, Hell oraz odbiér pseudostereofonicznego

Oprécz tego mdiwe jest wywo anie pomocy informugej o w aciwo ciach poszczegdélnych emisji
i 0 stosowanych dla nich cztotliwo ciach lub podzakresach pracy.

Dla telegrafii i czno ci dalekpisowych wtkownik mo e wybra w nim kilka istotnych parametrow
j-np. standardowdewiacj, sposéb kluczowania, szybkaransmisji itp.
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Dekoder komunikatow SYNOP i SHIP

Naci ni cie przycisku SYNOP+SHIP’ znajduj cego si w polu emisji profesjonalnych oraz wyiet-
lanego dodatkowo porgj pdl dziennika stacji po wybraniu emiski RTTYzyBko ci transmisji 50
bodow powoduje otwarcie okna dekodera komunikat@tewrologicznych. Komunikaty te sadawa-
ne na falach krotkich emisRTTY z szybkoci 50 bodow przyk adowo przez stacje DDK2 nastat-
liwo ci 4583 kHz, DDH7 na cstotliwo ci 7646 kHz i DDK9 na cstotliwo ci 10100,8 kHz.
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Okno DIGISSTV

Okno cyfrowej transmisji SSTV (DIGISSTV) jest otwame za pomocprzycisku PIGISSTV” wy-
wietlanego powyej wska nika wodospadowego po wybraniu emisji PSK63F, PSKk22b PAC-
KET. Obrazy SSTV stransmitowane przy yciu protoké u Run”.
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Okno APRS

Po wybraniu emisji Packet Radio + APRS na ekraowgypej wska nika wodospadowego wyietlany
jest przycisk APRS. Nagaii cie go powoduje otwarcie okna dekodera komunikad®RS. W oknie
tym wy wietlane jest te po o enie odbieranych staciji.
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Radiolatarnia systemow Packet Radio, PAX, PAX2

Okno radiolatarni i przekaika cyfrowego dla emisji Packet Radio,PAX i PAX3{ otwierane za po-
moc przycisku ,Resp./beacon” wyrietlanego w g wnym oknie programu po wybraniunjgicz wy-
mienionych emisji. Zaréwno radiolatarnia jak i graenik cyfrowy pracuj réwnolegle i niezalenie od
prowadzenia QSO.

W oknie tym uytkownik mo e zdefiniowa teksty radiolatarni, powitalne itp. oraz sposdbti@ns-
misji j. np. odstpy czasu. PrzyciskBeacon enabletis u y do w czenia radiolatarni natomiast przy-
cisk ,Radio mail” otwiera okno s u ce do wymiany poczty elektronicznej przez radio.
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Okno poczty elektronicznej

Okno poczty elektronicznej me by tak e otwarte za pomogrzycisku Mail” (,Poczta elektronicz-
na”) znajdujcego si w oknie g 6wnym powyej pél dziennika stacji.

Wymiana poczty elektronicznej nmliwa jest w emisjach Packet Radio, PAX i PAX2.
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Dodatek A

Wybrane cz stotliwo ci pracy dla poszczegolnych rodzajéw emisji

0 110A(USB) — 14104 kHz (c=stotliwo wyt umionej nonej)

o 1382(FM) - 30-41, 68-88, 132—-225, 400-520 MHz

0 4285(USB) — 300 bodow: 8475, 8478,5, 8646 kHz; 600dvadi295, 5758,6, 6348, 8573,6
kHz

o ACARS (AM) — 131,525, 131,550, 131,725, 136,850, 136,936,925 MHz

0 ALE/141A (USB) — 3596, 7040,5, 10145,5, 14109, 21116 kHz

0o ALE400 (USB) — 1837, 3589, 7037,5, 10141,5, 14074, 1408404,5, 21094, 24926, 28146,
50162,5, 144162,5 kHz

o0 AMTOR ARQ i FEC (USB, czasami teLSB), RTTY 45 bodow — 1838-1842, 3580-3600,

7035-7045, 14070-14099, 18100-18109, 21080-21#2202-24929, 28050-28150, 50100—

50500, 144600, 144800-144990 kHz

CCW (A1A) — 1844, 3561, 7031, 10107, 14061, 2106102428061 kHz; sto cz stotliwo -

ci wy sze 0 1 kHz od catotliwo ci QRP

CCW (FSK, F1A) — 3590, 7043, 10143, 14075 kHz

CHIP 64/128(USB) — 7090 (USA), 14077 i 14110 kHz

CONTESTIA (USB) — 14103,5 kHz (catotliwo  wyt umionej nonej).

CW (USB) —-135,7-137,8, 1810-1838, 3500-3580, 7000-7035, 1410a@0, 14000-14070,

18068-18100, 21000-21080, 21120-21149, 24890-2422M)0-28050, 28150-28190, 50000-

50100, 144000-144150 (wywo anie na 144050 albo 6@ykHz

DGPS(USB lub LSB, zalecane USB) — 283,5-325 kHz

0 Faksymile, stacje amatorskigUSB) — 3730-3740, 7035-7045, 14230, 21340, 28668650,
144700 kHz

o Faksymile, stacje komercyjne 120 linii/min. (USB) — 3855, 7880, 13882,5, 263,8289,5,
4610, 4782, 8040, 9203, 11086,5, 14436, 14582,54,28307, 6446, 8331,5, 12844,5, 16912
kHz

0 Hellschreiber (USB) — 3580, 7035, 10135, 14063, 21063 i 28063

o JT65A (USB) - 1805, 1838, 3576, 7039 (Europa), 7076.(Rmeryka), 10139, 14076, 18102,
21076.0, 24920, 28076 KHz, 50,185 - 50,195 MHz (BME

o JT65B (USB)- 144 MHz (144,115 - 144,135), 432 MHz (4%®,0 432,070)

o JT65C (USB) — 1296 MHz (1296,060-1296,070)

o MFSK16, MFSK8, THROB, THROBX, DominoF, DominoEX (USB) — 1838, 3580, 7037,
10147, 14080, 18105, 21080, 24929, 28080 kHz

o MT63 (USB) — 1822, 1838, 3580, 3590, 3635, 7035, 7087140, 10145, 14106, 14109,
14114, 18100, 18105, 21130, 24925, 28130

o NAVTEX (USB)-518, 490 kHz

o OLIVIA (USB)-7038,5, 14104,5, 14105,5, 14106,5, 141aA5%08,5 (wywo awcza),
18102,5, 18103,5, 18104,5, 21129,5 kHz

0 Packet FSK 110, Packet PSK63, Packet PSK2%0SB) — 3590, 7042, 10147,5, 14075,
144620 kHz

0o Packet FSK 300(USB) — 3590-3600 (QSO), 10150 LSB (APRS), 140909B (QSO0),
14101-14112 (BBS), 14105 (APRS), 18102 (APRS), P1A1120 (QSO), 21113 (APRS),
28120-28150 KHz (QSO)

0 Packet FSK 120QFM) — 29250 (APRS), 144800 (APRS) kHz

0 PAX (USB na KF, FM na UKF) — 3590, 7042, 10148, 14078620 kHz

0 PAX2 (USB na KF, FM na UKF) — 3610, 7042, 14112, 1812,12, 24932, 28302, 144620
kHz

0 PSK10, PSKFEC31, PSK63F+DIGISSTV, PSKAM10/31/50 (UH — 10148, 14075, 144620
kHz

0 PSK31 (BPSK31, QPSK31), PSK125 (BPSK125, QPSK12BKK250 (BPSK250,
QPSK250)(USB) — 1838, 3580, 7035, 10140, 14070, 181008@,124920, 28070, 28120,
50000, 144000 (144605 we Francji i 144144 we W osye

O o0ooo o]

o
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PSK63 (BPSK63 i QPSK63YUSB) — 14072,5-14080 kHz

PSK220F+DIGISSTV (USB) — 10148, 14075, 144620 kHz

QRSS(USB) - 135,7-136, 137,6-137,8, 505 kHz i podzaktelegraficzne na falach krétkich

RTTY 45, 50, 75, 110 bodéw, PACTOR |, stacje amatekie (USB) — 1838-1842, 3580-

3600, 7035-7045, 10140-10150, 14070-14099, 181009,81080-21120, 24920-24929,

28050-28150, 50100-50500, 144600, 144800-144990 kHz

0 RTTY 50 bodow, stacje komercyjng(LSB) — dewiacja 85 Hz 147,3 kHz; SYNOP dewiacja
450 Hz 4583, 7646, 10100,8 kHz; 75 bodow dewia2@a iz 4489 kHz;

o RTTYM (USB) - pasmo 1000 Hz 14103,5 kHz; pasmo 500 8 .8) 14075,5 kHz

0 SELCAL (USB) - 2850-3155, 3400-3500, 4650-4750, 5480-58305-6765, 8815-9040,
10005-10100, 11175-11400, 13200-13360, 15010-15171@00-18030, 21870-22000, 23200-
23350 kHz

0 SITOR A (ARQ) i SITOR B (FEC) (USB) — 4210-4218, 6314-6329, 12579-12646 kHz

0 SSTV-3730 (LSB), 7035 (LSB), 14230 (USB), 21340 (USBE3680 (USB), 144500 (FM)

kHz

O o0ooo
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Teksty QSO w j zykach obcych
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Polski

Angielski

Niemiecki

Francuski

-

e

Wywo anie ogolne
w pa mie 20 m podaje

CQ twenty metres,
» this iISSP5XZY

Allgemeiner Anruf auf dem
zwanzig Meter Band, hier

Appel general vingt
metres SP5XZY

SP5XZM przechodzi | calling CQ and ist SP5XZYmit CQ und geht appelle et ecoute.
na odbior. standing by. auf Empfang.

QRZ?SP5XYodaje| QRZ? This is QRZ? Hier istSP5XYZmit | QRZ?SP5XYZ
QRZ i przechodzi na | SP5XY Zalling QRZ und geht auf Empfang.demande QRZ et

odbior.

QRZ and listening.

ecoute.

Jaki masz znak?

What is your call-
sign?

Was ist Ihr Rufzeichen?

Quel est votre
indicatif?

Mi o mici spotka.

| am very pleased tg
meet you.

Ich freue mich Dich zu
treffen.

Je suis trés heureu
de vous contacter.

Dzi kuj za Thank you for your | Danke fur dein Anruf. Merci de votre
Zawo anie. call. appel.

Dzie dobry. (rano) Good morning. Guten Morgen. Bonjour.
Dzie dobry. (po Good afternoon. Guten Tag. Bonjour.

po udniu)

Dobry wieczor. Good evening. Guten Abend Bonjour.
Mam na imi My name is Ich heisseChristoph Mon nom est
Krzysztof Christoph Christoph
Licencj mam od | have been licensed Ich bin seit 1960 lizenziert.| J'ai ma licence
1960 roku. since 1960. depuis 1960.

Licencj mam od
43 lat.

| have been licensed
for 43 years.

Ich habe die Lizenz seit 43
Jahren.

J’ai mon indicatif
depuis 43 ans.

Mieszkam

| live in Warsaw /

Ich wohne in Warschau /

J'habite a Varsovie

w Warszawie / Lublin / near Lublin / in der Nahe von Lublin / pres de
Lublinie / ko o Gdyni.| Gdynia. Gdynia. Gdynia.

Moim znakiem My home call sign is| Mein Rufzeichen lautet Mon indicatif est
WYwOo awczym jest SP5XYZ SP5XYZ SP5XYZ

SP5XZY.

Stacja Station Station Station

Moje radio tolcom My radio is anlcom | Mein Tranceiver ist ein Mon transceiver es
706 706 Icom 706 unlcom 706

Moja stacja jest w

caociwasnej homebrew / selbstgebaute Station. entierement de
konstrukcji homemade. fabrication
personnelle.

My station is all

Ich habe eine vollstandig

Ma station est

Nadaj z moc 5
watéw.

I am running 5
Watts.

Ich arbeite mit 5 Watt.

Ma puissance est
5 watts.

Mam anten long
wire / dipol / G5RV /
delta.

My antenna is a long
wire / a dipole / a
G5RYV / a delta loop.

) Ich verwende eine
Langdraht Antenne / einen
Dipol / eine G5RV
[Antenne] / Loop-Antenne.

Mon antenne est ur
long fil / un dipble /
une G5RV / une
delta loop.

Korzystam z anteny
pionowej /
logarytmiczno-
periodycznej.

| use a vertical
antenna/ alog
periodic antenna.

Ich verwende eine vertikal
Antenne / eine log-
periodische Antenne.

Mon antenne est
une verticale / une
log périodique.

Mam [5-elementowy]
beam.

My antenna is a [5
element] beam.

Ich verwende eine [5-
Element] Richtantenne.

Mon antenne est
une Yagi [(de) 5
éléments].

Antena ma 42 m

My antenna is 42

dugoci/10m

Meine Antenne ist 42 Mete

metres long / 10

lang / 10 Meter hoch.

r Mon antenne fait 42

1

metres de longeur
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wysoko ci. metres high. 10 metres de
hauteur.
Raport dla ciebie 59.| Your reportis 59 | Dein Rapport ist 59 [finf | Votre report est 59
[five nine]. neun). [cing neuf].
Dzi kuj zaraport Thank you for my | Danke fir mein Rapport Merci pour mon
599. 599 report. 599. RST de 599.

Powt6rz proszraport
[dla mnie] /imi /
QTH.

Please repeat my
report / your name /
your QTH.

Bitte wiederholen Sie
meinen Rapport / deinen
Namen / deinen Standort.

S'il vous plait,
repetez mon report
votre nom / votre
QTH.

~

Odbieram ciebie

[bardzo] silnie / s abo

Your signal is [very]
strong / weak / here

Dein Signal ist hier [sehr]
stark / schwach.

Votre signal est
[tres] fort / faible /
ici.

Warunki na pamie s

The band conditions

Die

Les conditions sur

dobre/ze. are good / bad. Ausbreitungbedingungen | la bande sont

sind gut / schlecht. bonnes / mauvaise
Mam [du e] There is [strong] Ich habe hier [starke] Il'y a de [fortes]
zak Ocenia. interference here. | Interferenzen. interférences ici.

Czy moesz przej
na pasmo 80 m?

Can you change to
the 80 m band?

Kannst Du auf 80 m Band
kommen?

Pouvez vous venir
sur la bande des 8(
metres.

Przejd na
cz stotliwo 3,558
MHz.

Please change
frequency to 3,558
MHz.

Komm bitte auf 3,558 MHz

Réglez vous sur
3,558 MHz s'il vous
plait.

Najch tniej nadaj na
telegrafii/ RTTY /

PSK /MT63 / Olivia /

Hellschreiber /

emisjami cyfrowymi /

na SSB.

My favourite modes
of operation are CW
I RTTY / PSK/
MT63 / Olivia /
Hellschreiber /
Digital Modes / and
SSB

Meine lieblings
Betriebsarten sind CW /
RTTY /PSK/MT63/
Olivia / Helschreiber /
digitale Betriebsarten / und
SSB.

Mes modes préféré
sont CW/RTTY/
PSK/MT63/
Olivia /
Hellschreiber /
modes digitaux / et
SSB.

n

Lubi pracowa
w zawodach.

| enjoy working
contests.

Ich arbeite gerne in
Contests.

J'aime les concours.

Lubi nadawa QRP.

| like working QRP.

Ich arbeit gerne QRP.

id&trafiquer en
QRP.

Pogoda

The wheather

Das Wetter

Le temps

Jest adna pogoda.

The wheather is \
fine.

eDas Wetter ist sehr schon.

Le temps ici est
beau.

fres

Jest s onecznie. It is sunny. Es ist sonnig. dldu soleil.
Jest wiatr. It is windy. Es ist windig. Il'y a gant.
Pada deszcz. It is raining. Es regnet. Il pleut.

Pada nieg. It is snowing. Es schneit. Il neige.

Jest [bardzo] goco. | Itis [very] hot. Es ist [sehr] heiss. Il ffites] chaud.
Jest [bardzo] zimno. It is [very] cold. Es istljsikalt. Il fait [tres] froid.

Temperatura wynosi | The temperature is 8 Die Temparatur betrdgt 8 | La température est

8 °C. °C. °C. de 8°C.

Niebo jest It is overcast. Es ist bedeckt. Le temps est

zachmurzone. couvert.

Jest mglicie. It is foggy. Es ist nebelig. Le temps est

brumeux.

Pada cay dzie It has been raining | Es regnet den ganzen Tag Il a plu toute la
all day. journée.

Le y 20 cm niegu. There is 20cm of | Wir haben 20 cm Schnee. Ilya20cmde
show here. neige ici.
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Kart wy | na pewno

My QSL card is sure

Meine QSL Karte

Ma carte QSL est

przez biuro. via the bureau bekommst du s(re via bureau.
hundertprozentig Uber Biro.
Potwierdz QSO kart | QSL via eQSL. QSL via eQSL. QSL via eQSL.
eQSL.
Nie chc eQSL. No eQSL please Keine eQSL bitte. Pas de eISL
vous plait.

Wy | cimoj kart

| will send you my

Ich schicke dir meine Karte

Je vous envoie ma

QSL bezporednio card direct. direkt. carte QSL en direct.
Jaki jest twoj adres? What is your Wie lautet deine Adresse. Qu'elle est votre
address? adresse ?

Wy lij kart QSL
bezporednio.

Please send your
QSL card direct.

Schicke bitte deine QSL
Karte direkt.

Envoyez (moi)
votre carte QSL en
direct s'il vous plait

M¢j adres jest
nastpuj cy...

My address is...

Meine Adresse lautet...

Mon adresse.

Moj adres jest
dost pny naQSL.com

My address is show
onQSL.com

nMeine Adresse ist in
gsl.comangegeben.

Mon adresse est
indiquée sur
QSL.com

Przykro mi, ale nie
wysy am kart QSL.

Sorry | do not send
QSL cards.

Es tut mir leid, ich
verschicke keine QSL
Karten.

Désolé je n'envoie
pas de carte QSL.

Wy lij prosz kart
via SP1XYZ

Please send QSL
card viaSP1XYZ

Schicke bitte die QSL Karte
via SP1XYZ

» Envoyez les cartes

QSL viaSP1XYZ
s'il vous plait.

Dzi kuj ci[za mi
czno 1.

Thank you [for a
very enjoyable
contact].

Danke [flr die nette
Verbindung].

Merci [pour ce
contact trés
sympathique].

Zrobi o mi to wielk

It has been great fur

Es hat mich sehr gefreut.

Cela a été trés

przyjemno for me. intéressant [pour
moi].

Moj adres My email address | Mein e-Mail Adresse Mon adresse email

elektroniczny to ... IS... lautet... est ...

Méj adres My email address is| Meine e-Mail Adresse ist in Mon adresse email

elektroniczny jest
dost pny naQSL.com.

shown onQSL.com.

gsl.comangegeben.

est surQSL.com.

Najlepsze yczenia
dla ciebie i twojej
rodziny.

My best wishes to
you and your family.

Die besten wiinsche fir dic
und deine Familie.

hMeilleurs souhaits
/ veeux) pour vous
et votre famille.

Najlepsze yczenia
dla ony/m a.

Best wishes to your
wife / your husband

Die besten Wiinsche an
deine Frau / deinen Mann.

Meilleurs souvenirs
a votre épouse /
votre époux.

Powodzenia. Good luck. Alles Gute. Bonne chance.
Do widzenial Goodbye. Auf Wiedersehen / Serwys. réuoir.
Mi ego popo udnia/ | | wish you an Ich wiinsche dir einen Je vous souhaite un

wieczoru.

enjoyable afternoon
evening.

/ angenehmen Nachmittag /
Abend.

bon aprés midi /
une bonne soirée.

Dobranoc. Good night. Gute Nacht. Bonne nuit.
Przyjemnych wakacjil| Enjoy your holiday] Schoneiée. Bonnes vacances.
Szcz liwego Happy New Year / | Ein gluckliches Neues Jahr/Bonne année. /
Nowego Roku / Merry Christmas. Frohe Weihnachten. Bonne année,
Weso ych wi t bonne santé /

Bo ego Narodzenia. Joyeux noél.
Polska Poland Polen Pologne
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Polski

W oski

Hiszpa ski

Katalo ski

il

el

i

Wywo anie ogoélne
w pamie 20 m

CQ venti metri, qui €
SP5XZYche chiama

CQ veinte metros, esta es
SP5XZYque llama CQy

CQ vint metres, aqui
€sSP5XYqui crido

podajeSP5XZY CQ e passa pasa a la escucha. i ano a la recepcio.
i przechodzi na all'ascolta.
odbidr.
QRZ?SP5XYZpodaje| QRZ? Qui e (QRZ? Esta eSP5XYZ QRZ? Aqui és
QRZ i przechodzi na | SP5XYZche chiama| llamando QRZ y escucha. | SP5XYZZyui crido
odbior. QRZ e passa QRZianoala
all'ascolto. recepcio.
Jaki masz znak? Qual' eil tuo ¢,Cual es su indicativo? Qué és seu indicatiu?
nominativo?
Mi o mi ci spotka. Sono molto lieto di | Estoy muy contento de Estic content de
conoscerti. conocerte. coneixer-lo.
Dzi kuj za Grazie per la tua Gracias por tu llamada. Gracies per la seva
zawo anie. chiamata crida.
Dzie dobry (rano) Buongiorno. Buenos dias. Bon dia.
Dzie dobry (po Buon pomeriggio. Buenas tardes. Bona tarda.
po udniu)
Dobry wieczér Buona sera. Buenas tardes. Bon gespr
Mam na imi Il mio nome €’ Me llamoCiristobal El meu nom és
Krzysztof Cristoforo. Cristobal
Licencj mam od Ho la licenza dal Tengo licencia desde el aforinc la llicencia des
1960 roku. 1960. 1960. de I'any 1960.
Licencj mam od Sono 43 anni che hg Tengo licencia desde hace Tinc la llicencia de fa
43 lat. la licenza. 43 afnos. 43 anys.
Mieszkam Abito in Varsovia/ | Vivo en Varsovia / Lublin /| Visc a Varsovia /
w Warszawie / Lublin / vicino alla | cerca de Gdynia. Lublin / proxim de
Lublinie / ko o Gdyni.| Gdynia. Gdynia.
Il mio QTH ¢’
Varsovia / Lublin.
Moim znakiem Il mio nominativo Mi indicative esSP5XYZ El meu indicatiu és
wywo awczym jest | originario e’ SP5XYZ
SP5XZY SP5XYZ
Stacja Stazione Estacion Estacio
Moje radio tolcom Il mio apparato e’ un Mi radio es uricom 706 La meva radio es una
706 Icom 706 Icom 706
La mia stazione €’
unlcom 706.
Moja stacja jest La mia stazione €' | Mi estacion de radio es todd_a meva estacio és
w asnhej konstrukcji | tutta autocostruita. | autoconstruida. autoconstruida.
Nadaj z moc La mia potenza e’ di| Estoy saliendo con 5 Watts. Transmeto amb 5
5 watdw. 5 Watt. Watt.
Mam antento long | La mia antenna e’ | Mi antenna es de hilo largo La meva antena és de

wire / dipol / G5RV /
delta.

una longwire / €' un
dipolo / €’ una
G5RV / e’ una delta
loop..

/ de dipolo / de G5RV / de
delta loop.

fil llarg / un dipol /
una G5RV / una delt
loop.

Korzystam z anteny
pionowej /
logarytmiczno/perio-
dycznej.

La mia antenna €’
una verticale / €' una
log periodica.

1 de logaritmica periddica.

Mi antenna es de vertical /

La meva antena és
una vertical / una
periodica

logaritmica.
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Mam [5-elementowy]
beam.

La mia antenna €’
una Yagi [5
elementi].

Mi antenna es de directiva
[de 5 elementos].

La meva antena és
una [Yagi] directiva
[de 5 elements].

Antenama 42 m
dugoci/ 10 m
WysoKo Ci.

La mia antenna €'
lunga 42 metri/ 10
metri di altezza.

Mi antena tiene 42 metros
de largo / 10 metros de
altura.

La meva antena teni
42 metres de llargad
/ 10 metres de altura

oW

Raport dla ciebie 59.

Il tuo rapporto e 54

[cinque nove].

) Su reporte es 59 [cinco
nuevel.

La seva informe és
59 [cinc noul].

Dzi kuj za raport
599.

Grazie per il mio
rapporto di 599.

Gracias por mi informe,
599.

Gracies per I'informe
599.

Powt6rz proszraport
[dla mnie] /imi /
QTH.

Per favore ripetimi il
mio rapporto / il tuo
nome /il tuo QTH.

Por favor repita mi reporte
su nombre / su QTH.

/Si us plau, repetii
meu informe / seu
nom / seu QTH.

Odbieram ciebie

[bardzo] silnie / s abo|

Il tuo segnale qui e
[molto] forte /
debole.

Su senal es [muy] fuerte /
baja.

Seu senyal és [molt]
fort / débil.

Warunki na pamie s

Le condizioni di

Las condiciones de

Les condicions a la

dobre/ze. banda sono buone /| propagacion en la banda | banda son bones /
pessime. son buenas / malas. dolentes.
Mam [du €] Ci sono delle [forti] | Aqui tengo una [fuerte] Hi ha una
zak 6cenia. interferenze. interferencia. interferéncia [forta]
aqui.

Czy moesz przej
na pasmo 80 m?

Puoi cambiare band
e passare su 80
metri?

A ¢,Puedes cambiar a la ban
de 80 m.?

d®ot canviar a la
banda de 80 m?

Przejd na
cz stotliwo 3,558
MHz.

Puoi cambiare la
frequenza su 3,558
MHz?

Por favor cambia a la
frecuencia de 3.558 MHz.

Si us plau, canvii a la
frequéencia de 3.558
MHz.

1

Najch tniej nadaj na
telegrafii/ RTTY /
PSK / MT63/ Olivia /
Hellschreiber /
emisjami cyfrowymi /
na SSB.

I miei modi
operative preferiti
sono CW/RTTY/
PSK / MT63 / Olivia
/ Hellschreiber /
Modi Digitali ed
SSB.

Mis modos de operacion
favoritos son CW / RTTY /
PSK /MT63/ Olivia /
Hellschreiber / Modos
Digitales / y SSB.

Les meves modalitat]
d’operacio favorites
son CW /RTTY /
PSK / MT63 / Olivia
/ Hellschreiber /
Modes Digitals / i
SSB.

Lubi pracowa
w zawodach.

Mi piace partecipare
ai contest.

Me gusta participar en los
CONCUrSOs.

Frueixo participant
en Concursos.

Lubi nadawa QRP.

Mi piace operare in
QRP.

Me gusta transmitir en
QRP.

M’agrada transmetre
en QRP.

Pogoda Il tempo /il WX El tiempo El temps

Jest adna pogoda. Il tempo qui €' El tiempo aqui es muy El temps agui és mo
moltobello. bueno. bon.

Jest s onecznie. C’e’ il sole. Hay mucho sol. &saolellat.

Jest wiatr. C’e’ vento. Es ventoso. Dia ventos.

Pada deszcz. Sta’ piovendo. Esta lloviendo. Plou.

Pada nieg. Sta’ nevicando. Esta nevando. Neva.

Jest [bardzo] gocro.

Fa [molto] caldo.

Hace [much] calor.

Fa [mottalor.

Jest [bardzo] zimno.

Fa [molto] freddo.

Hace muftim

Fa [molt] fred.

Temperatura wynosi
8 °C.

La temepratura e’ di
8 gradi.

La temperatura es 8° C.

La temperatura és
C

80

Esta navol.

Niebo jest E’ coperto / E’ Esta nublado.
zachmurzone. nuvoloso.
Jest mglicie. C’e’ la nebbia. Hay niebla. Hi ha boira.

Pada cay dzie

Ha piovuto tutto il

Llovié durante todo el dia

aldstat plovent tot
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giorno. el dia.
Le y 20 cm niegu. Ci sono 20cm di Aqui hay 20 cm de nieve. Hi ha 20 cm. de neu
neve. aqui.
Kart wy | na pewno| Tiinviero’ la mia Te envio mi tarjeta QSL | La meva tarja QSL
przez biuro. QSL via bureau con seguridad via bureau | amb tota seguretat
(associazione). (asociacion). via bureau
(associacio).
Potwierdz QSO QSL via e-QSL. QSL via eQSL. QSL via eQSL.
kart eQSL.
Nie chc eQSL. No e-QSL, mi Por favor no envie eQSL. No eQSL, si us plau.
dispiace.
Wy | ci moj kart Ti inviero’ la QSL Te enviaré mi tarjeta Li enviaré la meva
QSL bezporednio. via diretta. directamente. tarja directament.
Jaki jest twoj adres? Quale e’ il tuo ¢Cual es tu direccion? Quina és la seva
indirizzo? adreca ?
Wy lij kart QSL Per cortesia inviami | Por favour, enviame Si us plau, envii la
bezporednio. la tua QSL via directamente tu tarjeta seva QSL
diretta. QSL. directament.
Moj adres jest Il mio indirizzo e’ Mi direccion es... La meva adreca és|..
nastpuj cy...
M0j adres jest Il mio indirizzo e’ Mi direccion esté en La meva adreca est3
dost pny naQSL.com| OK sugsl.com QSLcom disponible a
QSL.com
Przykro mi, ale nie | Mi dispiace ma non | Lo siento, no envio tarjetas Ho sento. No envio
wysy am kart QSL. | spedisco QSL. QSL. targes QSL.
Wy lij prosz kart Ti prego di inviarmi | Por favor, enviae tu tarjeta] Si us plau, tarja QSL
viaSP1XYZ la QSL viaSP1XYZ | QSL viaSP1XYZ viaSP1XYZ
Dzi kuj ci[za mi Grazie [per un Gracias [por tu contacto | Gracies [per un
czno . piacevole contatto / | muy agradable]. contacte tant
QSO]. agradable].
Zrobi o mi to wielk Mi sono divertito Ha sido muy divertido. Ha sigut divertit.
przyjemno . molto.
Moj adres Il mio indirizzo e- Mi direccion de email es...| La meva adrega de
elektroniczny to ... mail e’... correu electronic
és...
Moj adres Il mio indirizzo e- Mi direccion de email esta| La meva adrega de
elektroniczny jest mail e’ riportato su | enQSLcom correu electronic esta
dost pny naQSL.com| gsl.com disponible a
QSL.com
Najlepsze yczenia I miei migliori Mis mejores deseos para ti EIs meus millors
dla ciebie i twojej auguri ate ed alla | y para tu familia. desitjos per a vosté i
rodziny. tua famiglia. la seva familia.
Najlepsze yczenia I migliori auguri a Los mejores deseos para {uEls millors desitjos
dla ony/m a. tua moglie / tuo esposa / tu marido. per a la seva esposa /

marito. el seu marit..
Powodzenia. Buona fortuna. Buena suerte. Bona sort
Do widzenia. Arrivederci / Ciao. Adios / Hastadoe Adéu.

Mi ego popo udnia /
wieczoru.

Ti auguro un buon
pomeriggio / una

Te deseo una agradable
tarde.

Li desitjo una bona
tarda / un bon

buona sera. vespre..
Dobranoc. Buona notte. Buenas noches. Bona nit.
Przyjemnych wakacjii Buone vacanze. Que te dieseen tus Frueixi de les
vacaciones. vacances.

Szcz liwego

Buon Anno / Buon

Feliz Afo Nuevo / Feliz

Bany nou / Bon
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Nowego Roku / natale. Navidad. nadal.
Weso ych wi t

Bo ego Narodzenia.

Polska Polonia Polonia Polonia

Podane w tabelach teksty stanowczywi cie tylko przyk ady, ktére mama zmienia i dopasowywa
do rzeczywistej sytuacji. Majone za zadanie jedynie pomoc w opracowaniu w dsngstawow teks-
téw standardowych lub po wydrukowaniu i uzupe niestia si podr cznym s owniczkiem pomaga-
j cym w prowadzeniu czno ci.

Autor zachca wszyskich do urozmaicenia QSQniiczenia znajomai j zykdéw zamiast ograniczania
si tylko do zestawu kilku tekstéw i to g 6wnie angia@j zycznych. W ten sposéb krétkofalarstwo
mo e dodatkowo do innych znanych celéw pomaganauce jzykdéw obcych.

Obecny zestaw tekstéw by publikowany w postaciaslki w miesiczniku ,, wiat Radio” w roku
20009.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukaza'y si:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika s abych sygna o6w” Tom 1

Nr 4 — ,Technika s abych sygna 6w” Tom 2
Nr5—, cznoci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1
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