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1. TS-890S pod lupŃ 
 

W ulotkach reklamowych TS-890S Kenwood zwraca uwagň na bardzo dobre dynamiczne parametry 

odbiornika, takie jak zakres dynamiki wolny od modulacji skroŜnej (IMDR), zakres dynamiki ograni-

czony przemianŃ zwrotnŃ (RMDR) i blokowaniem odbiornika (BDR). Natomiast znacznie mniejszŃ 

wagň przywiŃzano do zakresu dynamiki ograniczonego skğadowymi intermodulacyjnymi trzeciego 

rzňdu (IP3). Pomiarami parametrów radiostacji TS-890S o numerze fabrycznym B8A30365 DL8ABE 

zainaugurowağ swoje nowo uruchomione stanowisko pomiarowe. 

 

 
Rys. 1.1. Schemat blokowy toru odbiorczego. Filtr 270 Hz jest dostňpny dodatkowo 

 

WyglŃda na to, Ũe parametr IP3 juŨ siň trochň opatrzyğ, a na dodatek w nowoczesnych odbiornikach 

programowalnych (ang. SDR) wogóle nie ma on wiňkszego sensu. W nowoczesnych konstrukcjach 

odbiorników analogowych zakres dynamiki jest teŨ przewaŨnie w wiňkszym stopniu ograniczony przez 

pozostağe wymienione wğaŜciwoŜci i dlatego parametr IP3 nie wnosi Ũadnych istotnych informacji. 

W ostatecznym rachunku o jakoŜci odbiornika decyduje zresztŃ nie pojedyŒczy parametr, a wzajemnie 

zharminizowany zestaw ich wartoŜci. WartoŜci podane przez producenta pozwalajŃ przypuszczaĺ, Ũe 

ich sprawdzenie pomiarowe wiŃŨe siň z licznymi trudnoŜciami takimi jak zakresy pomiarowe przyrzŃ-

d·w, dojŜcie do granicy wysterowania przetwornika analogowo-cyfrowego w odbiorniku jeszcze przed 

osiŃgniňciem poziomu blokowania odbiornika, niebezpieczeŒstwo uszkodzenia stopni wejŜciowych 

odbiornika przy pr·bach wykorzystania peğnego zakresu dynamiki itp. WejŜcie odbiornika jest na 

szczňŜcie zabezpieczone przed przeciŃŨeniem. WiňkszoŜĺ z podanych przez producenta wartoŜci ï ale 

nie wszystkie ï zostağa potwierdzona r·wnieŨ przez niezaleŨne pomiary Sherwooda [3].  

 

 
Rys. 1.2. R·wnieŨ Kenwood zdecydowağ siň na skalň 3 dB ï z dobrym wynikiem 
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Rys. 1.3. Pomiary zakresu dynamiki ograniczonego skğadowymi intermodulacyjnymi wykazujŃ daleko 

idŃcŃ zgodnoŜĺ 

 

Wsp·ğczynnik szum·w 

 

Zmierzony przez autora przy uŨyciu miernika SKTU firmy ĂRohde&Schwarzò wsp·ğczynnik wynosiğ 6 

w paŜmie 20 m. Nie jest to wartoŜĺ zğa, ale z pewnoŜciŃ nie nadajŃca siň na pierwszŃ stronň prospekt·w 

reklamowych.  

 

CzuğoŜĺ i poziom szum·w wğasnych 

 

Zmierzony poziom szum·w wğasnych wynosi rewelacyjne -139,2 dBm, a przy wğŃczonym eliminatorze 

szumów NR2 nawet -144,5 dBm (0,014 µVsk). KontynuacjŃ pomiaru poziomu szum·w wğasnych jest 

pomiar czuğoŜci odbiornika. Zamiast odstňpu sygnağ szum 3 dB stosowany jest tutaj odstňp 10 dB 

(wzglňdnie 12 dB SINAD dla modulacji FM). Nie wiadomo tylko dlaczego Kenwood podaje identycz-

ne czuğoŜci dla telegrafii i SSB mimo r·Ũnych szerokoŜci pasma sygnağu. Zasadniczo naleŨağoby spo-

dziewaĺ siň r·Ũnicy w przybliŨeniu 7 dB. Wyniki wğasnych pomiar·w potwierdziğy te oczekiwania 

dajŃc czuğoŜĺ -129,6 dBm (0,07 µVsk) dla telegrafii i -136,9 dBm (0,032 µVsk). W prospekcie podana 

jest natomiast znacznie gorsza czuğoŜĺ -121 dBm czyli 0,2 ÕVsk. Byĺ moŨe chodzi tu o czuğoŜĺ przy 

wyğŃczonym przedwzmacniaczu.  

 

 
Rys. 1.4. Pomiar zakresu dynamiki ograniczonego przemianŃ zwrotnŃ dağ wynik zbliŨony do 

otrzymanego przez Sherwooda i lepszy niŨ podany przez producenta 
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Rys. 1.5. Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem ï zmierzony wynik 136 dB przy odstňpie 2 kHz 

leŨy w poblizu granicy moŨliwoŜci pomiarowych autora 

 

 
Rys. 1.6. OsiŃgany zakres dymamiki jest doskonağy 

 

 

SelektywnoŜĺ 

 

W TS-890S wystňpujŃ trzy rodzaje fitr·w: cztery przeğŃczane filtry wstňpne posredniej czňstotliwoŜci 

(ang. roofing filter), cyfrowe filtry p.cz. i jako ostatni ï cyfrowy filtr mağej czňstotliwoŜci. MoŨliwoŜci 

jego regulacji byğy zbliŨone do wystňpujŃcych w pulpitach mikserskich. Ustawienia filtracji i barwy 

dŦwiňku sŃ tak obszerne, Ũe producent przerwidziağ dla nich trzy pamiňci. Trudno je zresztŃ tutaj wyli-

czyĺ dokğadnie, ale naleŨŃ do nich r·Ũne wsp·ğczynniki ksztağtu charakterystyki (nawet dochodzŃce do 

1,2 ï 1,4), filtry zaporowe o tğumieniu powyŨej 60 dB, szerokie moŨliwoŜci wyboru czňstotliwoŜci 

granicznych i szerokoŜci pasma itd. Na ekranie radiostacji wyŜwietlany jest takŨe wskaŦnik widma 

m.cz., na kt·rym nawet uŨytkownicy mniej obyci z technikŃ realizacji dŦwiňku mogŃ ğatwo zauwaŨyĺ 
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skutki zmiany ustawieŒ filtru. PrzeğŃczenie ze standardowej modulacji FM na modulacjň o wŃskiej 

dewiacji (FM-N) powoduje automatyczne zwiňkszenie wzmocnienia m.cz. o 6 dB, co zapewnia jedna-

kowŃ siğň gğosu w obu przypadkach.  

 

 
Rys. 1.7. Charakterystyki czňstotliwoŜciowe odbiornika dla emisji FM i FM-N 

 

WskaŦnik siğy odbioru 

 

R·wnieŨ wskaŦnik siğy odbioru moŨna dopasowaĺ indywidualnie do potrzeb uŨytkownika. Siğa sygnağu 

jest wskazywania analogowo lub cyfrowo z dobranŃ przez operatora czuğoŜciŃ. Wedğug danych produ-

centa ustawienie ĂTYP1ò ma byĺ kompatybilne z pozostağym sprzňtem radiowym Kenwooda, co ozna-

cza 3-decybelowy odstňp miňdzy stopniami S zamiast standardowych 6 dB. Zakres wskazaŒ S jest 

w wyniku tego zawňŨony u doğu i koŒczy siň dla wskazania S1 na poziomie -117 dB. MoŨna oczywiŜ-

cie zadaĺ sobie pytanie czy skala 6 dB koŒczŃca siň przykğadowo na UKF-ie przy -141 dBm jest rze-

czywiŜcie przydatna w praktyce. Miernik wskazujŃcy siğň S2 ï S3 juŨ w wyniku wpğywu wğasnych 

szum·w odbiornika byğby raczej mylŃcy dla uŨytkownika. W wariancie wybranym przez Kenwooda 

Ŝredni bğŃd wskazaŒ wynosi -2,9 dB i jest wğaŜciwie do przyjňcia.  

 

 
Rys. 1.8. Wpğyw zmian szerokoŜci pasma m.cz. na charakterystykň czňstotliwoŜciowŃ 

 

 

Zakres dynamiki ograniczony skğadowymi intermodulacyjnymi 3 rzňdu  

 

Zakres ten oznaczany w skr·cie jako IMDR 3 odpowiada prawie w peğni znanemu pod nazwŃ IP3. 

W poğŃczeniu z poziomem szum·w wğasnych odbiornika decyduje on jego zakresie dynamiki wolnym 

od sygnağ·w pasoŨytniczych powstajŃcych w wyniku nieliniowoŜci chrakterystyki przenoszenia odbior-

nika. Pomiar polega na doprowadzeniu do wejŜcia odbiornika dw·ch sygnağ·w o odstňpie cŨestotliwoŜ-

ci 2, 5 albo 20 kHz. PowstajŃce w wyniku przesterowania skğadowe intermodulacyjne trzeciego rzňdu 
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(IP3) leŨŃ w paŜmie odbioru lub tak blisko niego, Ũe niemoŨliwe jest ich odfiltrowanie od sygnağu uŨy-

tecznego. W trakcie pomiaru naleŨy zadbaĺ o to, aby sygnağy intermodulacyjne nie powstawağy juŨ 

w wyniku wzajemnego oddziağywania generator·w na siebie. Konieczne jest wiňc zastosowanie suma-

torów o wysokim stopniu izolacji Ŧr·değ oraz generatorów kwarcowych o niskim poziomie szumów 

wğasnych i skğadowych niepoŨŃdanych. Autor testu korzystağ z generator·w wğasnej konstrukcji, pracu-

jŃcych w paŜmie 40 m w odstňpach czňstotliwoŜci 2, 5 i 20 kHz. Uzyskany wynik 107,6 dB r·Ũniğ siň 

tylko o kilka dziesiŃtych dB od opublikowanego przez Sherwooda i byğ nieznacznie niŨszy od poda-

nych w prospekcie 110 dB. Wynik +31,4 dBm przy odstňpie 5 kHz moŨe teŨ zadowoliĺ wszystkich 

uŨytkownik·w.  

 

 
Rys. 1.9. Widma sygnağu nadawanego 

 

Przemiana wsteczna 

 

Przemiana wsteczna, zwana r·wnieŨ przemianŃ zwrotnŃ (ang. reciprocal mixing) powoduje odbiór 

szum·w wğasnej heterodyny (oscylatora lokalnego). Efekt ten wystňpuje zwğaszcza przy odbiorze 

silnych sygnağ·w. Szumy sŃ w·wczas wyraŦnie sğyszalne w gğoŜniku i mogŃ nawet zamaskowaĺ sygnağ 

odbierany. Pomiar polega na dostrojeniu odbiornika do czňstotliwoŜci odlegğej od czňstotliwoŜci gene-

ratora pomiarowego o kilka kHz i stopniowemu podwyŨszaniu poziomu sygnağu z generatora tak aby 

poziom sumaryczny szum·w na wyjŜciu odbiornika byğ o 3 dB wyŨszy od jego szum·w wğasnych. 

Generator pomiarowy musi charakteryzowaĺ siň szczeg·lnie niskim poziomem szum·w wğasnych 

i wysokim poziomem sygnağu wyjŜciowego. Autor testu korzystağ z jednego z generator·w uŨywanych 

do pomiaru IP3. Jego szumy wğasne miağy poziom -158 dBm/Hz w odlegğoŜci 2 kHz od noŜnej. 

Kenwood podaje zakres dynamiki ograniczony przemianŃ wstecznŃ (ang. RMDR) dla odstňpu 20 kHz 

jako 122 dB, w pomiarach Sherwooda uzyskano zakres 128 dB dla odstňpu 10 kHz, natomiast z pomia-

r·w wğasnych otrzymano zbliŨonŃ wartoŜĺ 125 dB.  

 

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem 

 

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem (ang. BDR) oznacza odpornoŜĺ odbiornika na wpğyw 

silnych sygnağ·w pochodzenia lokalnego. Po przekroczeniu pewnego poziomu sygnağy te powodujŃ 

zablokowanie odbiornika skutkujŃce powaŨnŃ lub cağkowitŃ utratŃ jego czuğoŜci. Sytuacje takie w prak-

tyce krótkofalarskiej mogŃ wystŃpiĺ m.in. w trakcie zawodów, w których pracuje znaczna liczba stacji. 

Dla zminimalizowania ich wpğywu konieczna jest dobra filtracja sygnağ·w juŨ na wejŜciu odbiornika 

np. za pomocŃ dobrych filtrów wstňpnych p.cz. Kwarcowe filtry tego typu sŃ przewaŨnie drogie, a na 

dodatek konieczny jest ich zestaw o r·Ũnych szerokoŜciach pasma ï dla poszczególnych rodzajów 

emisji. Z tych powod·w stosowane sŃ one przewaŨnie tylko w sprzňcie najwyŨszej klasy. Odbiornik 
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TS-890S jest wyposaŨony w cztery filtry wstňpne o szerokoŜciach pasma 15 kHz, 6 kHz, 2,7 kHz i 500 

Hz. Dodatkowo dostňpny jest filtr telegraficzny o szerokoŜci pasma 270 Hz.  

Pomiar zakresu ograniczonego blokowaniem wymaga uŨycia dw·ch generatorów. Jeden z nich dostar-

cza sğabego sygnağu odpowiadajŃcego uŨytecznemu, do którego odbiornik jest dostrojony. Drugi 

pracujŃcy na czňstotliwoŜci r·Ũnej o 2, 5 lub 20 kHz dostarcza silnego sygnağu zakğ·cajŃcego. PodwyŨ-

szanie jego poziomu powoduje w pewnym momencie sciszenie odbioru sygnağu uŨytecznego, a wiňc 

Ăogğuchniňcieò odbiornika. Poziom, przy kt·rym r·Ũnica wynosi 1 dB przyjňto jako poziom blokowania 

odbiornika. Zakres dynamiki pomiňdzy poziomem szum·w wğasnych (maksymalnŃ czuğoŜciŃ ï ang. 

MDS) a zmierzonym w ten spos·b poziomem blokowania jest okreŜlany jako zakres dynamiki ograni-

czony blokowaniem (BDR).  

Dokğadny pomiar zakresu nie jest zawsze moŨliwy. Czňsto ograniczeniem okazuje siň wpğyw przemia-

ny zwrotnej lub inne efekty. Pomiary dla odstňpu czňstotliwoŜci 5 i 20 kHz wykazağy jedynie, Ũe zakres 

ten przekracza 140 dB, jedynie dla odstňpu 2 kHz moŨliwy byğ dokğadny pomiar ï 136 dB.  

 

 
Rys. 1.10. Przebieg amplitudy i czňstotliwoŜci nadajnika po jego wğŃczeniu przy mocy 5 W (FM; 

w powiňkszeniu) 

 

Emisja FM 

 

Zmierzony zakres dynamiki dla odbioru sygnağ·w FM przy moŨliwie niskim zaszumieniu wynosi 80,7 

dB. Pomiar jest dosyĺ czasochğonny, ale jedynie jego staranne przeprowadzenie pozwala na zmierzenie 

zakresu liniowej zaleŨnoŜci szum·w na wyjŜciu m.cz. Dla TS-890S wynosi on 30 dB i nie jest dosta-

tecznie szeroki aby umoŨliwiĺ pomiar wsp·ğczynnika ksztağtu charakterystyki przenoszenia dla pozio-

m·w 6 i 60 dB. Charakterystyka przenoszenia m.cz. jest typowa, a przy zmianie szerokoŜci dewacji 

nastňpuje automatycznie zmiana wzmocnienia o 6 dB zapewniajŃca utrzymanie jednakowej siğy gğosu. 

PrzeğŃczenie szerokoŜci pasma m.cz. na wňŨszŃ lub szerszŃ powoduje natomiast wyraŦnŃ zmianň prze-

biegu charakterystyki przenoszenia w zakresie dolnych czňstotliwoŜci.  

 

Podsumowanie czňŜci odbiorczej 

 

Podane w prospekcie parametry odbiornika wprawiğy autora w podziw. Symbioza toru analogowej 

przemiany z czterema filtrami wstňpnymi i cyfrowej obr·bki sygnağ·w w dalszym ciŃgu toru odbior-

czego zapewnia odbiornikowi TS-890S miejsce w absolutnej czoğ·wce obecnie dostňpnego sprzňtu 

amatorskiego.  
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OczywiŜcie w specjalnie dobranych trudnych warunkach granicznych daje siň zaobserwowaĺ r·Ũne nie-

korzystne zjawiska takie jak terkot przy przestrajaniu VFO przy odbiorze sygnağu o poziomie +16 dBm. 

Jest on spowodowany najprawdopodobniej przestrajaniem filtru cyfrowego. Ogólnie rzecz biorŃc dziňki 

udanej kombinacji torów analogowego i cyfrowego odbiornika zbliŨa siň on wyraŦnie do obecnej 

granicy moŨliwoŜci sprzňtu przeznaczonego dla krótkofalowców.  

 

 
Rys. 1.11. Przebieg amplitudy i czňstotliwoŜci nadajnika po jego wğŃczeniu przy mocy 100 W 

 

Nadajnik 

 

Nadajnik TS-890S pracuje z mocŃ wyjŜciowŃ 100 W. Przy zasilaniu radiostacji z zasilacza 13,8 V 20 A 

na stanowisku pomiarowym zmierzono moc dochodzŃcŃ do 100 W na wszystkich zakresach poza 70 

MHz, gdzie moc wynosiğa okoğo 50 W. W pasmie 160 m autor zaobserwowağ spadek mocy do 80 W 

przy dğuŨszych relacjach. Jednak róŨnica 1 dB tylko w nielicznych przypadkach moŨe okazaĺ siň decy-

dujŃca dla skutecznego przeprowadzenia.  

 

CzystoŜĺ widmowa 

 

Widmo sygnağu nadawanego jedynie w paŜmie 12 m wykazuje dwa wierzchoğki -66 dBc w odlegğoŜci 

okoğo 3 MHz od noŜnej. W pozostağych pasmach tğumienie skğadowych niepoŨŃdanych wynosi co 

najmniej 73 dB.  

 

Tğumienie noŜnej i niepoŨŃdanej wstňgi bocznej 

 

Oczekiwania autora, Ũe cyfrowa generacja sygnağu SSB musi daĺ lepsze wyniki aniŨeli zastosowanie 

mieszacza diodowego potwierdziğy siň w peğni. Pomiary przy uŨyciu analizatora widma wykazağy 

tğumienie niepoŨŃdanych skğadowych wynoszŃce 95 dB w stosunku do wartoŜci szczytowej sygnağu.  

 

Dwutonowa modulacja nadajnika 

 

Pomiaru liniowoŜci toru nadawczego dokonano przy modulacji dwutonowej sygnağami 1075 Hz i 1500 

Hz. Uzyskany wynik -34 dB tğumienia skğadowych intermodulacyjnych moŨna wprawdzie uznaĺ za 

bardzo dobry, ale nie dochodzi ono do podanych w prospekcie -40 dB. Podobny wynik uzyskağ autor 
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dla starszego, analogowego modelu FT-767. Jego sygnağ wyjŜciowy chakteryzowağ siň jednak znacznŃ 

zawartoŜciŃ szum·w wğasnych generatora sterujŃcego.  

 

Efekty termiczne 

 

Wiele modeli radiostacji silnie nagrzewa siň w trakcie dğuŨszych relacji, a pracujŃcy w tym czasie wen-

tylator chğodzŃcy wytwarza znaczny hağas. W TS-890S obudowa nagrzewa siň r·wnomiernie do tem-

peratury ciağa, a obydwa wentylatory pracujŃ cicho i sŃ ledwo sğyszalne.  

 

StabilnoŜĺ czňstotliwoŜci nadajnika 

 

CzňstotliwoŜĺ nadajnika jest stabilizowana za pomocŃ generatora TCXO o stabilnoŜci 0,1 x 10-6. 

Zmierzona w paŜmie 14,3 MHz odchyğka czňstototliwoŜci wynosiğa 0,3 Hz. Zasadniczo gniazdko wejŜ-

ciowe dla sygnağu wzorcowego wydaje siň byĺ zbňdnym, ale podğŃczony przez autora generator wzor-

cowy 10 MHz ze stanowiska pomiarowego spowodowağ redukcjň odchyğki czňstotliwoŜci do zera.  

 

JakoŜĺ kluczowania 

 

Przebieg sygnağu kluczowanego CW jest czysty, z przewyŨszeniem rzňdu 0,1 dB i szybkim opadaniem. 

R·wnieŨ przy czňstym przeğŃczaniu nadawanie-odbiór i obserwacji widma na analizatorze z sumowa-

niem wartoŜci maksymalnych w trakcie 2 minut nie zaobserwowano Ũadnych nieczystych przebiegów.  

 

Pomiary dla FM 

 

Dla zmierzenia dewiacji, znieksztağceŒ nieliniowych o ograniczenia dewiacji autor korzystağ z sygnağu 

modulujŃcego 1 kHz i z r·Ũowego szumu. WğaŜciwy poziom systerowania jest wskazywany za pomocŃ 

szybko reagujŃcego niebiesko-czerwonego wskaŦnika paskowego.  

Dewiacja jest ograniczona do +/-4,002 kHz lub do +/-2,001 kHz dla modulacji wŃskopasmowej. 

OpierajŃc siň na powszechnie stosowanym ograniczeniu do 1/5 szerokoŜci kanağu, co odpowiadağoby 5 

kHz dla kanağu FM 25 kHz wzglňdnie 2,5 kHz dla kanağu 12,5 kHz moŨna wnioskowaĺ, Ũe u podstawy 

zağoŨeŒ Kenwooda leŨŃ kanağy o szerokoŜciach 20 lub 10 kHz. W planach zagospodarowania pasm dla 

1 regionu IARU przewidziano w zakresie 10 m dopuszczalnŃ szerokoŜĺ pasma 6 kHz i w zakresie 6 m 

ï 12 kHz. Dla pasma 10 m zalecane jest ograniczenie dewiacji do 2,5 kHz i pasma m.cz. r·wnieŨ do tej 

wartoŜci. WyglŃda wiňc na to, Ũe Kenwood dostosowağ siň do zaleceŒ IARU dla pasma 10 m.  

Pomiar przy modulacji szumem r·Ũowym (kt·ry zdaniem autora daje wyniki bardziej zbliŨone do mo-

dulacji gğosowej aniŨeli modulacja pojedyŒczym sygnağem sinusoidalnym) szerokoŜĺ kanağu dla mo-

dulacji z szerszŃ dewiacjŃ wynosi 11,8 kHz i speğnia wymagania dla zakresu 6 m. SzerokoŜĺ pasma dla 

dewiacji wŃskiej wynosi 7,8 kHz i przekracza wymagania dla pasma 10 m. Dalsze pomiary wykazağy, 

Ũe pasmo m.cz. nie jest przy wŃskiej dewiacji ograniczone do 2,5 kHz, a dodatkowo stosowana jest 

preemfaza.  

Przy modulacji tonem 1 kHz i peğnym wysterowaniu sygnağ nadawany przez TS-890S posiadağ 10% 

znieksztağceŒ nieliniowych. Niestety wynik ten wypada niekorzystnie na tle pozostağych pomiar·w 

parametr·w radiostacji. PrzyszğoŜĺ pokaŨe czy kt·raŜ z przyszğych aktualizacji oprogramowania wew-

nňtrznego przyniesie poprawň. Na razie autor radzi uŨytkownikom skorzystanie z dodatkowego filtru 

m.cz.  w torze mikrofonu tğumiŃcego skğadowe powyŨej 2,5 kHz przy pracy w paŜmie 10 m.  

Pomiar poziomu skğadowych niepoŨŃdanych w sŃsiednich kanağach przy tak znieksztağconym sygnale 

nadawanym nie ma zdaniem DL8ABE wiňkszego sensu.  

 

Kluczowanie nadajnika przy modulacji FM 

 

RównieŨ przy pracy emisjŃ FM kluczowany sygnağ narasta i opada bez Ũadnych niekorzystnych efek-

t·w w rodzaju przewyŨszeŒ amplitudy albo transmisji poza kanağem pracy ï przed ustabilizowaniem siň 

czňstotliwoŜci nadawania. Czas wğŃczania nadajnika wynosi w przybliŨeniu 2 ms. Nieznaczne przewyŨ-

szenie ï okoğo 1,2 dB ï zaobserwowano jedynie przy mocy 5 W. W przypadku sterowania dodatkowe-

go wzmacniacza mocŃ 5 W warto siň upewniĺ czy takie przewyŨszenie nie jest dla niego szkodliwe.  
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Podsumowanie 

 

Pomimo tak obszernych moŨliwoŜci regulacji parametr·w radiostacji byĺ moŨe nie wszystkim da siň 

dogodziĺ. Autor testu ocenia jednak pozytywnie koncept obsğugi TS-890S pozwalajŃcy na ğatwŃ orien-

tacjň w ustawieniach i funkcjach element·w (sŃ one wykorzystywane tylko do jednego celu, a nie do 

kilku r·Ũnych jak w wielu innych modelach). Pole numeryczne mogğoby mieĺ jednak klawisz przecinka 

dziesiňtnego. Przy korzystaniu z menu przydağaby siň takŨe funkcjonalnoŜĺ klawiszy ĂEnterò i ĂEscò. 

Na plus moŨna zapisaĺ natomiast r·ŨnorodnoŜĺ ustawieŒ dŦwiňkowych i ograniczenie mocy nadawania 

oddzielnie dla kaŨdego z pasm.  

Korzystanie z instrukcji obsğugi jest w praktyce konieczne tylko w rzadkich przypadkach. Autor ocenia 

pozytywnie nie tylko odbiornik i jego bardzo dobre filtry ale r·wnieŨ i czystoŜĺ nadawanego sygnağu. 

Gğ·wnym punktem krytyki jest wysoki stopieŒ znieksztağceŒ nieliniowych przy modulacji FM. NaleŨy 

jednak przypuszczaĺ, Ũe TS-890S jest gğ·wnie uŨywany do polowania na DX-y, a praca emisjŃ FM ma 

dla uŨytkownik·w mniejsze znaczenie, a wiňc punkt ten nie naleŨy do najwaŨniejszych.  

Autor nie przetestowağ wszystkich dostňpnych funkcji, a zwğaszcza moŨliwoŜci sieciowych radiostacji, 

nagrywania ğŃcznoŜci, pracy emisjami cyfrowymi RTTY, PSK itp.  

Wszyscy poszukujŃcy nowoczesnej radiostacji przypominajŃcej wyglŃdem i sposobem obsğugi klasycz-

ny sprzňt analogowy powinni zwr·ciĺ uwagň na TS-890S. Jest on teŨ jak dotŃd jedynym modelem 

Kenwooda wyposaŨonym w pasmo 70 MHz ï przyp. tğum. 

 

Na podst. [1] i [2] 
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2. Radiostacja KF, 6 i 4 m TS-890S 
 

TS-890S odpowiada zasadniczo modelowi TS-990S, ale jest pozbawiony drugiego odbiornika, pre-

selektora, drugiego wyŜwietlacza, wbudowanego zasilacza i zamiast mocy 200 W dysponuje standar-

dowymi stoma watami. Poza tym r·Ũnice miňdzy obydwoma modelami sŃ minimalne.  

 

 
Fot. 2.1. Widok TS-890S od przodu 

 

 
Fot. 2.2. Tylna Ŝcianka 

 

NajwaŨniejszym udoskonaleniem jest podwyŨszona odpornoŜĺ odbiornika na przesterowania. Zakres 

dynamiki ograniczony modulacjŃ skroŜnŃ trzeciego rzňdu wynosi 110 dB przy odstňpie sygnağ·w 2 

kHz, zakres dynamiki ograniczony przemianŃ wstecznŃ ï 114 dB, a ograniczony blokowaniem odbior-

nika ï 150 dB. Wszystkie te parametry zostağy zmierzone przy odstňpie sygnağ·w 2 kHz, paŜmie prze-

noszenia 500 Hz na czňstotliwoŜci pracy 14,2 MHz. WyraŦnie zmniejszono r·wnieŨ poziom szum·w 

wğasnych oscylatora. Przy odstňpie 1 kHz od noŜnej sŃ one o 40 dB niŨsze niŨ w TS-990S, przy odstň-

pie 10 kHz ï o 20 dB niŨsze, a przy odstňpie 100 kHz ï o 13 dB niŨsze. WartoŜci te zaleŨŃ od czňstotli-

woŜci pracy i mogŃ siň znacznie r·Ũniĺ dla poszczeg·lnych pasm. Ukğad oscylatora zawiera generator 

odniesienia TCXO o bardzo niskim poziomie szum·w wğasnych i VCO pracujŃcy w zakresie gigaher-

ców. W pierwszym mieszaczu zastosowano sprawdzony w TS-990S ukğad H, a dalej ï 32-bitowŃ 

cyfrowŃ obr·bkň sygnağ·w. TCXO charakteryzuje siň w zakresie temperatur 0 ï 50 ÜC stabilnoŜciŃ +/- 

0,1 x 10-6. 

Ukğad wyŜwietlania widma pracuje z 14-bitowŃ przemianŃ analogowo-cyfrowŃ na pierwszej czňstotli-

woŜci poŜredniej.  

DominujŃcy na przedniej Ŝciance siedmiocalowy kolorowy wyŜwietlacz ciekğokrystaliczny jest dobrze 

czytelny, co uğatwia pracň w trudnych warunkach. Kolor podŜwietlenia, jasnoŜĺ i kr·j pisma moŨna 

dopasowaĺ do potrzeb i upodobaŒ uŨytkownika. Pomimo duŨej liczby element·w obsğugi na pğycie 


